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Usteda energije ne moze se ostvariti
integrisanim upravljanjem zgradama

sa dvostrukom fasadom koje su
projektovane uz uvazavanje nacela
odrzZivosti, narocito u podrucju sa
toplim letima i hladnim zimama u

Kini. U sklopu istrazivanja ponasanja
stanara u vezi sa aktivnim adaptivnim
korisc¢enjem i analize stvarne potrosnje
energije u zgradi sa dvostrukom fasadom
u Nankingu tokom zime, organizovane
su dve serije eksperimenata kako bi

bio utvrden uticaj razlicitih aktivnih
adaptivnih obrazaca na potrosnju
energije i termicke karakteristike
dvostruke fasade. Rezultati ukazuju

na potencijal zgrada sa dvostrukim
fasadama za uStedu energije tokom zime
u podrucjima sa toplim letima i hladnim
zimama, uz pravilno korisc¢enje otvora
na unutrasnjoj fasadi i zaluzina/senila.
Predlaze se jednostavno uputstvo za rad
i odredivanje odgovornog rukovaoca.

Kljucne reci: dvostruka fasada;

Stednja energije; aktivno adaptivno
korisc¢enje

Energy saving cannot be achieved
with incorporate operation of double-
skin facade buildings which are
designed sustainable especially in
hot summer cold winter area in
China. With the investigation of
occupants’ active adaptive operation
custom and the analysis of actual
energy consumption of a building
with double-skin fagcade in Nanjing
in winter, two groups of experiments
were organized in order to reveal the
influence of different active adaptive
patterns on energy consumption

and thermal performance of double-
skin facade. The results expose the
potential of energy saving of double-
skin facade buildings in winter in
hot summer cold winter area with
the proper operation of interior
facade openings and shading devices.
Straightaway operation notice and
designated executor are suggested.

Key words: double-skin facade;
energy saving; active adaptive
operation
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Uvod

Poslednjih godina, dvostruka fasada postaje sve popularnija u rekonstruisanim i
novoizgradenim zgradama u Kini, naro¢ito zahvaljujuéi svojoj estetici. Dvostruka fa-
sada uvek se sastoji od potpuno zastakljenog spoljnog sloja i providnog unutrasnjeg
sloja. Izmedu dva sloja nalazi se meduprostor ispunjen vazduhom sa zaluzinama ili
senilima. Usteda energije moze se ostvariti pravilnim permutovanjem i kombinova-
njem strategije za ventilaciju meduprostora i rukovanjem zaluzinama ili senilima, u
zavisnosti od klimatskih uslova (Poirazis, 2004). Pravilno kori§¢enje moze da una-
predi energetsku efikasnost dvostruke fasade i da smanji potro$nju energije za greja-
nje zimi i za hladenje leti. S druge strane, nepravilno koriséenje otvora dvostruke fa-
sade moze da dovede do katastrofalnih scenarija (Gracija, 2007).

Prema projektovanim termickim karakteristikama objekata, Kina se moze po-
deliti na pet zona: veoma hladno podrucje, hladno podrucje, podrucje sa toplim leti-
ma i hladnim zimama, podrucje sa toplim letima i blagim zimama i umereno podruc-
je (Juidr, 2007). Iako se mora na odgovarajuci na¢in uzeti u obzir pregrevanje dvo-
struke fasade leti, ne sme se zanemariti potpuno koris¢enje efekta staklene baste za
ustedu energije i unapredivanje toplotne ugodnosti zimi. Bakos (2003) je pomoéu ne-
koliko modela za simulaciju potvrdio da zastakljeni prostor sa direktnim suncevim
zraenjem Stedi elektricnu energiju. Zimi, dvostruka fasada moze da funkcionise kao
izolacioni sloj sa zatvorenim prozorima, ili kao zastakljeni prostor sa otvorenim pro-
zorima na unutrasnjoj fasadi. Kada su prozori na unutras$njoj fasadi otvoreni, vazduh
prirodnim strujanjem cirkuliSe izmedu meduprostora i unutrasnjosti objekta, kako bi
bila optimizovana iskori$¢enost direktnog sunéevog zracenja. Osim toga, kori§¢enje
zaluzina utic¢e na toplotne karakteristike dvostruke fasade tokom zime.

Realni uslovi rada uvek odstupaju od pretpostavljenih uslova u simulaciji. Sta-
vise, projektovane energetski Stedljive zgrade ne mogu se realizovati bez pravilnog
rada i bez uzimanja klimatskih uslova u obzir. Hitno su potrebna dalja istrazivanja o
potro$nji energije i toplotnim karakteristikama postojecih zgrada sa dvostrukim fasa-
dama, zajedno sa merenjima na terenu, kako bi posluzila kao smernice za primenu u
buduénosti, naro€ito u klimatskim uslovima koje karakterisu topla leta i hladne zime.
Nanking je tipian grad sa klimom koju karakterisu topla leta i hladne zime. Sva me-
renja na koja se ovaj dokument poziva obavljena su u zgradi sa dvostrukom fasadom
u Nankingu koja se koristi.

Ova studija usredsredena je na eksperimente vezane za potroS$nju energije i ter-
micke karakteristike postojece poslovne zgrade sa dvostrukom fasadom u zimskim
uslovima u Nankingu. Sprovedene su dve grupe eksperimenata s ciljem da budu is-
pitani:

(1) fizicke karakteristike dvostruke fasade u uslovima razli¢itih strategija kori-
$¢enja unutrasnje fasade i zaluzina po sun¢anom zimskom vremenu u Nankingu;

(2) potencijal dvostruke fasade za Stednju energije po sunc¢anom zimskom vre-
menu u Nankingu;

(3) prihvatljivi predlozi za aktivno adaptivno koris¢enje za pojedince.

Metodologije

Zgrada sa dvostrukom fasadom koja je posmatrana izgradena je 2007. godine
u Nankingu, u Kini. Zgrada je orijentisana 34° severoistocno. Ukupna povrsina je
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3534,08 m2, sa ukupnom visinom od 77,9 m. Zgrada ima 19 spratova iznad zemlje
i 3 podzemna nivoa, sa visinom standardnog sloja od 3,6 m. Ukupna povrSina fasa-
de zgrade jeste 13.000 m2, od ¢ega je oko 63% dvostruka zastakljena fasada. U pita-
nju je dvostruka fasada sa sanducastim staklom, sa meduprostorom $irine 530 mm. U
meduprostor su ugradene resetkaste zaluzine od legure aluminijuma na elektri¢ni po-
gon. Materijal spoljne fasade su profili debljine 10 mm, a materijal unutrasnje fasa-
de je izolaciono staklo 6+12A+6 sa niskoemisionim slojem sa spoljne strane. Na sva-
kom spratu postoje dva individualna VRV sistema za klimatizaciju i jedan sistem za
klimatizaciju svezeg vazduha na elektropogon. Prostor od treceg do sedmog sprata je
prazan, od pocetka koris¢enja zgrade. Prozorima spoljnog sloja upravlja se iz jedin-
stvenog kontrolnog centra, a ti prozori su zimi zatvoreni. Efektivna ventilaciona po-
vrsina spoljne fasade iznosi 12,6%. Na unutra$njoj fasadi postoje obrtni prozori koji
se mogu slobodno otvarati po potrebi. Ostatak unutrasnje fasade je fiksiran.

Za sprovodenje eksperimenta
izabrane su dve paralelne kancela-
rije, A i B, na susednim spratovima,

s : : Unuirasnja fasada
okrenute lfg Jugq;apa}du, jer je na delu Tt o
zgrade koji je orijentisan ka jugozapa- niskoemisionim skjem
du najduze trajanje osuncanosti. To- Falusine od legure

. . . . Huma na
kom merenja, svi prozori na spoljnom elekiriri pogon
sloju fasade bili su zatvoreni. Merenje UL S N
. . . o e Spoljna sredina Unutradnjost

temperature bilo je najvaznije za utvr- Spolng fasd zgrade
divanje termickih performansi dvo- Profili od 10 mm )

struke fasade. Tacke na kojima je me-
rena temperatura prikazane su na slici
1. Temperatura vazduha u medupro-

storu, temperatura povisina spoline  §jikq 1. Raspored tacaka na kojima je me-

530 2000 |

fasade i unutra$nje fasade, lfao _i tem-  yena temperatura; 1 — temperatura unu-
peratura vazduha u unutrasnjosti zgra-  grg3nje povrsine spoljne fasade, 2 — tempe-
de belezene su pomocu nekoliko ter-  y4purq vazduha u meduprostoru, 3 — tem-
moelemenata (pre¢nika 0,254 mm) u  pergura spoljne povrsine unutrasnje fa-
intervalima od 10 s. Meteoroloski po-  sade, 4 — temperatura unutrainje povrsine
d?Ci. 0 t?mperaturi sppljnog olg‘uie;— unutrasnje fasade, 5 — temperatura vazdu-
nja i sunéevom zraCenju preuzeti SWiz — jq y ynutrasnjosti zgrade, 6 — temperatu-
meteoroloske stanice postavljene na ra vazduha u spoljnoj sredini

krov zgrade.

Sprovedene su dve grupe kontrastiranih eksperimenata s ciljem da bude proce-
njen uticaj otvorenosti odnosno zatvorenosti prozora na unutrasnjoj fasadi i zaluzi-
na na toplotne karakteristike dvostruke fasade. U tabeli 1 prikazan je raspored mere-
nja. Svaki eksperiment trajao je od 8.00 h do 8.00 h narednog dana. Tamo gde je na-
vedeno da su unutrasnji prozori otvoreni, podrazumeva se da su svi prozori na unu-
trasnjoj fasadi potpuno otvoreni.

Rezultati i razmatranje

Koris¢enje unutrasnje fasade i zaluzina zavisi od aktivnih adaptivnih obrazaca
korisnika, koji znatno uti¢u na potro$nju energije dvostruke fasade. Da bi bili utvrde-
ni aktivni adaptivni obrasci korisnika, stanje unutrasnje fasade i zaluzina za zaklon od
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sunca evidentirani su tokom prethodnog eksperimenta na terenu, koji se odnosio na
toplotnu ugodnost. Rezultati pokazuju to da su prozori na unutra$njoj fasadi bili za-
tvoreni u vise od 85% kancelarija okrenutih ka jugozapadu. U 10 posmatranih kance-
larija okrenutih ka jugozapadu, povrsina na kojoj su koris¢ene zaluzine dostize u pro-
seku 70%, dok su u Cetiri kancelarije Zaluzine bile potpuno zatvorene. Osim toga, po-
lozaj unutra$njih prozora i zaluzina bio je konstantan tokom ispitivanja, a u dane po-
smatranja pravljene su samo retke izmene. lako se Zaluzinama moze kontrolisati izlo-
zenost blestavoj suncevoj svetlosti, gotovo nepromenljiv polozaj Zaluzina zimi nije
od koristi za uStedu energije jer Zaluzine ne propustaju suncevo zracenje u prostorije
i dovode do veée potros$nje energije za rasvetu. Osim toga, situacija u pogledu otvo-
ra na unutrasnjoj fasadi je i dalje predmet rasprave.

Tabela 1. Raspored merenja

Prostorija A Prostorija B
Spoljni | Unutrasnji| » . Spoljni | Unutrasnji| .
POy . .J Zaluzine Py . .J Zaluzine
prozori prozori prozori prozori
28. januar  zatvoreni  otvoreni otvorene zatvoreni  zatvoreni  otvorene
31.januar  zatvoreni  otvoreni zatvorene  zatvoreni  zatvoreni  otvorene

Na slikama 2 i 3 prikazana je stvarna potro$nja energije u posmatranoj zgradi od
janaura 2008. do februara 2009. godine. Ukupna potro$nja elektri¢ne energije i po-
tro$nja elektricne energije za klimatizaciju dostizu najvise vrednosti u avgustu i fe-
bruaru, a najniZze vrednosti u maju i novembru (slika 3). Treba pomenuti da je u fe-
bruaru 2009. potrosnja elektri¢ne energije za klimatizaciju bila niZa nego u avgustu
2008. Zapravo, vecina zaposlenih je u februaru 2009. bila na odmoru od 10 dana u
vreme Proleénog festivala. Procentualni udeo potros$nje energije za klimatizaciju u
februaru 2009. ipak je visi nego u avgustu 2008. (slika 2). Dakle, moze se zakljuéi-
ti da je za posmatranu zgradu potroSnja elektricne energije za klimatizaciju zimi, u
februaru, nesto visa nego leti, u avgustu. S obzirom na opadajucu efikasnost sistema
za klimatizaciju zimi, vi$a potrosnja energije za klimatizaciju zimi ukazuje na potre-
bu za kori$¢enjem suncevog zracenja uz aktivno adaptivno kori$¢enje koliko god je
to moguce.

U zgradama sa dvostrukom fasadom u podrucjima sa toplim letima i hladnim zi-
mama, zimi je vazna maksimalna iskoris¢enost efekta staklene baste uz aktivne adap-
tivne obrasce. Na efekat staklene baste uocljivo utice nekoliko faktora, kao Sto su
nivo suncevog zracenja, orijentacija i upotreba senila odnosno zaluzina, otvorenost
odnosno zatvorenost prozora unutrasnje fasade, vrsta stakla u unutrasnjosti i dr. (Gra-

.y ] D/D\)\;\:L«:c. goding

Procentualni udeo

Jan 08

Feh. 0.
Maj 08, [
Jun 08,
Jul 0.
Avg. 0%,
Now, D8,
Dice. 08,
Jan, 09
Feh, 09

Jan. (8,
Feb. 09, -

Mart 08, -
April 08,
Scp. 08, -
Ok 08,

Mesec, godina

Slika 2. Procentualni udeo potrosnje Slika 3. Ukupna potrosnja energije i po-
energije za klimatizaciju trosnja energije za klimatizaciju
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cija, 2007). Tokom faze projektovanja, projektanti su nastojali da uspostave ravnote-
zu izmedu pregrevanja leti i nedovoljnog zagrevanja zimi u tom regionu.

U posmatranoj zgradi, zatvoreni prozori na spoljnoj fasadi mogu da zadrze to-
plotu tokom hladnog perioda. Medutim, velika vecina prozora na unutrasnjoj fasadi
bila je spontano zatvorena tokom ispitivanja. Veéina zavesa je bila navuéena radi za-
stite od blestave sunceve svetlosti. Da li ¢e to dovesti do ustede ili rasipanja energije u
Nankingu po sun¢anom zimskom vremenu? Uticaj unutrasnjih ventilacionih otvora i
polozaja zaluzina na distribuciju temperature potvrden je slede¢im eksperimentima.
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Slika 4a. Kretanje temperature u prostoriji A sa otvorenim prozorima na unutrasnjoj
fasadi i otvorenim zZaluzinama dana 28. januara
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Slika 4b. Kretanje temperature u prostoriji B sa zatvorenim prozorima na unutrasnjoj
fasadi i otvorenim Zaluzinama dana 28. januara
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Na slikama 4a i 4b prikazano je poredenje kretanja temperature svakog sloja sa
otvorenim ili zatvorenim prozorima na unutrasnjoj fasadi kada su zZaluzine otvore-
ne. Na slici 4a prikazano je kretanje temperature sa otvorenim prozorima na unutras-
njoj fasadi i otvorenim zaluzinama. Po sun¢anom zimskom danu, temperatura vazdu-
ha u unutrasnjosti zgrade dostize najvise 22,7°C u 14.30 h, dok temperatura vazdu-
ha u meduprostoru u isto vreme dostize 40,0°C. Maksimalan rast izmedu unutrasnje
i spoljne temperature iznosi 9,4°C. Osim toga, temperatura vazduha u unutrasnjosti
zgrade visa je od 18°C u periodu od 12.00 h do 16.30 h. U toj situaciji, sloj sa najvi-
Som temperaturom je spoljna strana unutras$nje fasade sa niskoemisionim slojem.

Na slici 4b prikazano je kretanje temperature sa zatvorenom unutra$njom fasa-
dom i otvorenim zaluzinama. Po sun¢anom zimskom danu, najvisa temperatura vaz-
duha u unutrasnjosti je svega 17,6°C u 14.30 h, dok temperatura vazduha u medupro-
storu u isto vreme dostize najvise 39,1°C. Maksimalan rast izmedu unutrasnje i spolj-
ne temperature iznosi 4,3°C. Medutim, temperatura vazduha u unutrasnjosti niza je
od 18°C tokom celog dana. Po sunc¢anom zimskom danu, suncevo zracenje je jako i
koli¢ina zracenja koja prolazi kroz spoljno jednoslojno staklo je znacajna.

U dva razlicita rezima koriséenja, kretanje temperature unutra$nje povrsine
spoljne fasade, meduprostora i spoljne povrsine unutra$nje fasade u velikoj meri je
isto. Razlika se javlja uglavnom na temperaturi vazduha u unutrasnjosti zgrade i tem-
peraturi unutra$nje povrsine unutrasnje fasade. Kada su prozori na unutrasnjoj fasa-
di otvoreni, meduprostor ispunjen vazduhom ponasa se kao zastakljeni prostor izlo-
zen suncu. Otvoreni prozori na unutra$njoj fasadi mogu da podstaknu prirodno stru-
janje izmedu vazduha u meduprostoru i vazduha u unutra$njosti zgrade, ¢ime se to-
plota dobijena suncevim zracenjem korisno prenosi u unutrasnjost zgrade. Neotvo-
reni deo unutrasnje fasade formira izolacioni sloj toplog vazduha. Kada su prozori
na unutrasnjoj fasadi zatvoreni, vazduh u meduprostoru ponasa se samo kao izolaci-
oni sloj. Zaptiveni meduprostor ne omogucéava potpunu iskoriséenost efekta stakle-
ne baste, iako smanjuje gubitak toplote u spoljnu sredinu. Ukratko, otvoreni prozori
na unutrasnjoj fasadi doprinose iskoriS¢enosti solarne energije zimi kada su zaluzine
otvorene. Istovremeno, prozori na spoljnoj fasadi treba da budu zatvoreni zbog niske
temperature spoljne sredine.

Na slikama 5a i 5b prikazano je poredenje kretanja temperature svakog sloja sa
otvorenim prozorima na unutrasnjoj fasadi i zatvorenim Zaluzinama, odnosno zatvo-
renim prozorima na unutra$njoj fasadi i otvorenim zaluzinama. Na slici Sa prikaza-
no je kretanje temperature sa otvorenim prozorima na unutra$njoj fasadi i zatvorenim
zaluzinama. Po suncanom zimskom danu, najvisa unutrasnja temperatura vazduha je
19,2°C u 15.00 h, dok temperatura vazduha u meduprostoru u isto vreme dostize naj-
vise 32,5°C. Maksimalan rast izmedu unutrasnje i spoljne temperature iznosi 8,3°C.
Unutrasnja temperatura vazduha visa je od 18°C u periodu od 14.00 h do 16.30 h sa
otvorenim prozorima na unutrasnjoj fasadi, iako su zaluzine u upotrebi.

Na slici 5b prikazano je kretanje temperature sa zatvorenom unutra$njom fasa-
dom i otvorenim Zaluzinama. Poredenjem slika 5a i 5b, moZe se utvrditi da kori§¢enje
senila/zaluzina menja distribuciju temperature svakog sloja. Bez obzira na to da li su
prozori na unutrasnjoj fasadi otvoreni ili nisu, sloj sa najviSom temperaturom je spolj-
na povrsina unutrasnje fasade kada su zaluzine otvorene; kada su zaluzine zatvorene,
temperatura vazduha u meduprostoru niza je od temperature spoljne povrsine unu-
trasnje fasade. Temperatura vazduha u unutras$njosti menja se blaze upotrebom zalu-
zina kada je unutrasnja fasada otvorena. Stavise, razlika izmedu kretanja temperatu-
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re vazduha u unutra$njosti i temperature unutras$nje povrsine unutrasnje fasade tako
je mala, da se sa zatvorenim zaluzinama i otvorenim prozorima na unutrasnjoj fasadi
moze ostvariti veca toplotna ugodnost.
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Slika 5a. Kretanje temperature u prostoriji A sa otvorenim prozorima na unutrasnjoj
fasadi i zatvorenim zZaluzinama dana 31. januara
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Slika 5b. Kretanje temperature u prostoriji B sa zatvorenim prozorima na unutrasnjoj
fasadi i otvorenim zZaluzinama dana 31. januara

lako temperatura meduprostora i spoljne povrSine unutrasnje fasade opada sa
upotrebom zaluzina, temperatura vazduha u unutras$njosti i dalje je visa i ravnomer-
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nija nego u slucaju kada se zaluzine ne koriste i kada su prozori na unutrasnjoj fasa-
di otvoreni. Rezultat pokazuje da je za ustedu energije najefikasnije kada se prozori
na unutrasnjoj fasadi otvore na vreme, kako bi se optimalno iskoristio efekat stakle-
ne baste u meduprostoru tokom zime u podrucju sa toplim letima i hladnim zimama,
iako temperatura vazduha u meduprostoru opada.

Rezultati eksperimenata ukazuju na potencijal dvostruke fasade za zimsku uste-
du energije i bolju ugodnost u podrucju sa toplim letima i hladnim zimama, ako se
upravlja samo prozorima na unutrasnjoj fasadi i zaluzinama za zaklon od sunca, po-
mocu odgovarajucih aktivnih adaptivnih obrazaca rada. Da bi se iskoristila prednost
dvostruke fasade po vedrom zimskom vremenu, prozore na unutrasnjoj fasadi treba
otvoriti na vreme, jer nije preporucljivo otvarati prozore na unutrasnjoj fasadi kada
je temperatura vazduha u meduprostoru niza od unutrasnje temperature vazduha. S
obzirom da korisnici nisu stru¢njaci (Karjalainen, 2007), uputstvo treba da bude jed-
nostavno. Na primer, korisnici ¢e lakse izvrsiti odredenu radnju ako je ona vezana
za odredeno vreme nego za odredenu temperaturu. Za svaki rezim rada, temperatu-
ra vazduha u meduprostoru visa je nego temperatura vazduha u unutrasnjosti posle
10.00 h, a niza posle otprilike 18.00 h. Usteda energije bice ostvarena ako su u tom
periodu prozori na unutrasnjoj fasadi otvoreni, dok u ostalo vreme meduprostor treba
da bude zatvoren. S obzirom na izlozeno, preporucuje se da unutra$nji prozor bude
otvoren i da se koristi sun¢evo zra¢enje u periodu od 10.00 h do 18.00 h po sunca-
nom zimskom danu.

Kori$¢enje zaluzina moze da obezbedi blaze kretanje temperature u unutrasnjo-
sti sa otvorenim prozorima na unutrasnjoj fasadi, iako se temperatura vazduha u me-
duprostoru snizava. Vreme koris¢enja zaluzina treba da bude Sto krace, s ciljem uste-
de energije. Potrebno je u svakoj kancelariji postaviti detaljno uputstvo za rad kako
bi se ljudima koji upravljaju aktivnim adaptivnim koriS¢enjem obezbedile ispravne
smernice. Bilo bi od koristi da postoji odgovorni rukovalac, koji bi obezbedio da ak-
tivna prilagodavanja budu najdelotvornija za veliku kancelariju koju deli veéi broj
ljudi.

Zakljucci

Ovaj dokument usredsreden je na uticaj aktivnog adaptivnog ponasanja na po-
tro$nju energije i termiCke karakteristike dvostruke fasade po suncanom zimskom
danu u podrucju sa toplim letima i hladnim zimama. U ovoj studiji, u sklopu istrazi-
vanja ponaSanja stanara u vezi sa aktivnim adaptivnim kori§éenjem i analize stvar-
ne potros$nje energije u zgradi sa dvostrukom fasadom u Nankingu tokom zime, or-
ganizovane su dve serije eksperimenata kako bi bio utvrden uticaj razli¢itih aktivnih
adaptivnih obrazaca na potro$nju energije i termicke karakteristike dvostruke fasa-
de. Rezultati pokazuju potencijal zgrada sa dvostrukim fasadama za ustedu energi-
je tokom zime u podruc¢jima sa toplim letima i hladnim zimama uz pravilno korisce-
nje otvora na unutra$njoj fasadi i zaluzina odnosno senila. Predlozena su jednostav-
na resenja za rad.

Slede kljucni nalazi ovog dokumenta.

— U poredenju sa otvorenim zaluzinama, otvoreni prozori na unutrasnjoj fasadi
u pravom trenutku predstavljaju efikasniji nacin za poveéavanje temperature u unu-
trasnjosti objekta uz dodatni efekat zastakljenog prostora izlozenog sunc¢evom zrace-
nju, §to doprinosi Stednji energije po suncanom zimskom danu. Kori§¢enje zaluzina
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moze da unapredi toplotnu ugodnost u unutrasnjosti zgrade sa smanjivanjem razlike
u temperaturi izmedu unutrasnje povrsine unutrasnje fasade i vazduha u unutrasnjo-
sti kada su prozori na unutrasnjoj fasadi otvoreni.

— Korisnicima se preporucuje da skrate vreme kori$¢enja kapaka koliko god je
to moguce. Predlaze se da prozori na unutrasnjoj fasadi po suncanim zimskim dani-
ma budu otvoreni od 10.00 h do 18.00 h. Da bi se garantovalo izvrSenje, predlaze se
da postoje jednostavno uputstvo i odgovorni rukovalac.

U celini, pravilno aktivno adaptivno kori§¢enje moze uocljivo da ustedi ener-
giju po suncanom letnjem danu u podrucju sa toplim letima i hladnim zimama. Re-
zultati se odnose na prostorije orijentisane ka jugozapadu i treba izbegavati pogres-
nu interpretaciju. Medutim, opste tendencije mogu da predstavljaju osnovu za detalj-
niji eksperiment.
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