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Medunarodno iskustvo i
standardi

Ventilacija i odimljavanje
u podzemnim saobracajnicama

Bezbednost u drumskim tunelima i podzemnim saobracajnim
sistemima spada medu kljucne izazove savremenog projektovanja
infrastrukture. Pored gradevinskih i organizacionih mera, koje je
potrebno preduzeti, narocito vaznu ulogu imaju ventilacija tunela

i odimljavanje, kako bi se u vanrednim situacijama — na primer u
slucaju da se zapale vozila — osigurali bezbedni uslovi za evakuaciju
i spasavanje. Bitan deo ovih sistema Cine visokopouzdane tunelske
i protivpoZarne klapne, koje se koriste za ciljano upravljanje

protokom vazduha i dima.

Zahtevi za
savremenu ventilaciju tunela

Ventilacija drumskih tunela ima dva
osnovna cilja:

— Operativna ventilacija u cilju obezbe-
denja prihvatljivog kvaliteta vazduha
tokom normalnog rada.

— Ventilacija za odimljavanje u cilju
kontrolisanog odvodenja dimnih ga-
sova u slu¢aju pozara.
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Komponente ventilacionih sistema mo-
raju izdrzati ekstremne uslove, uklju-
Cujuci visoke temperature, opterecenja
usled pritiska koji se stvara i dugoro¢nu
pouzdanost rada. U Nemackoj projek-
tovanje i eksploatacija, izmedu ostalog,
po¢iva na Smernicama za opremanje
i koris¢enje drumskih tunela (RABT —
Richtlinie fiir die Ausstattung und den
Betrieb von Straentunneln).

Tunelske klapne su bezbednosno kriti¢ni
elementi posebno razvijeni za podzemne

www.trox.rs

saobracajne sisteme. One omogucavaju
precizno upravljanje strujanjem vazdu-
ha u slozenim ventilacionim mrezama i
moraju pouzdano funkcionisati i u uslo-
vima pozara.

Visokopouzdane tunelske klapne
kompanije TROX

Kompanija TROX u vidu sklopova tunel-
skih klapni tipa JF i JFZ nudi specijalno
razvijena reSenja za ventilaciju i odi-
mljavanje u sistemima podzemnih Zele-
znica i saobracdajnih tunela.

Ove klapne visokog integriteta namenje-
ne su primeni u bezbednosno kriti¢nim
zonama i odlikuju se slede¢im karakte-
ristikama:

— visoka otpornost na temperature u
uslovima pozara radi obezbedenja pri-
hvatljivog kvaliteta vazduha tokom
normalnog rada.

— robustna konstrukcija za velike razli-
ke u pritisku

— pouzdano zaptivanje i minimalna pro-
pustanja

— dug radni vek uz minimalno odrza-
vanje



Sistemi su projektovani za primenu u
podzemnoj saobracajnoj infrastrukturi,
kao $to su drumski tuneli, metro sistemi
i zeleznicki tuneli, i ispunjavaju medu-
narodne bezbednosne standarde.

Tunelski kompleks
Blanka u Pragu

lzuzetan primer moderne tunelske in-
frastrukture je tunelski kompleks Blan-
ka u Pragu.

Sa ukupnom duzinom od oko 5,5 km,
tunel Blanka je najduzi drumski tunel
u Cegkoj i najduzi gradski drumski tu-
nel u Evropi.

Kompleks se sastoji od tri deonice — Bru-
snicki, Dejvicki i Bubenecski — i deo je
unutrasnjeg gradskog prstena Praga.

Cilj projekta bio je rasterecenje istorij-
skog centra grada od tranzitnog saobra-
¢aja, uz istovremeno stvaranje efikasne
saobracajne veze.

Realizacija ovog projekta postavila je vi-
soke zahteve u pogledu projektovanja,
izgradnje i tehnicke opreme.

Veliki deo trase prolazi kroz gusto izgra-
deno urbano podrucje blizu istorijskog
centra, kao i duz prirodnog rezervata
Kralovska obora — Stromovka.

Kako bi se smanjio uticaj na okolinu,
veci deo infrastrukture izgraden je pod
zemljom.

Za ventilaciju tunela TROX je izmedu
ostalog isporucio tunelske klapne iz se-
rije proizvoda JF (period isporuke oko
2013-2014).

Ove komponente omogucavaju preciznu
kontrolu protoka vazduha u ventilacio-
nom sistemu i znacajno doprinose be-
zbednosti tunela.

Zakljucak

Projektovanje savremenih sistema venti-
lacije tunela zahteva integrisani pristup
koji obuhvata gradevinsko planiranje,
aerodinamiku i bezbednosnu opremu.

Klapne visokog integriteta, kao $to su
proizvodi serija JF i JFZ kompanije
TROX, predstavljaju klju¢nu komponen-
tu ovih sistema.

Metro projekat u Rimu - linija C

Visokopouzdane tunelske klapne koriste
se i u urbanim podzemnim Zelezni¢kim
sistemima. Primer za to je metro linija
C u Rimu, jedan od najznacajnijih infra-
strukturnih projekata u javhom prevo-
zu ltalije.

U okviru ovog projekta ugradene su, iz-
medu ostalog, tunelske klapne viso-
kog integriteta iz serije JF-S kompanije
TROX, kako bi se obezbedilo efikasno
odimljavanje i upravljanje vazduhom u
podzemnim stanicama i tunelskim deo-
nicama. Zahtevi za ovakve sisteme su iz-
uzetno visoki, jer pored situacija pozara
moraju se uzeti u obzir i radni uslove sa
velikim brojem putnika.

Tokom gradnje ove linije metroa u Rimu
radnici su naisli na veliki broj arheolo-
skih artefakata, koji su potom izloZeni u
javnim prostorima, kako bi svi mogli da
uzivaju u njima i da im se dive.

Pred sobom imamo pravi spoj savremenog inzenjerstva i bogate istorije...

Njihova pouzdana funkcija u ekstrem-
nim uslovima omogucava kontrolisano
odvodenje dima, odrzavanje prohodno-
sti evakuacionih puteva i stvaranje be-
zbednih uslova za evakuaciju u slucaju
poZara.

Medunarodni referentni projekti poput
tunela Blanka u Pragu ili metro linije C
u Rimu pokazuju kako savremeni siste-
mi za odimljavanje doprinose bezbed-

nosti i efikasnosti urbane saobracajne

infrastrukture.

Luke Celoviéa Trebinjca 18,

V sprat, ap. 504, 11000 Beograd
+381 11 2622 543

+381 11 2624 150

E-mail trox-rs@troxgroup.com
WWW.Trox.rs

0 kompaniji TROX

TROX SE je globalni lider u razvoju, proizvodnji i prodaji
komponenti, uredaja i sistema za ventilaciju i klimatizaciju
zatvorenih prostora. Sa 33 podruznice u 27 zemalja na

pet kontinenata, 20 proizvodnih pogona, kao i dodatnim
uvoznicima i predstavnicima, kompanija je prisutna u vise
od 70 zemalja. Kompanija TROX SE trenutno zaposljava
oko 5.000 ljudi Sirom sveta i ostvaruje godis$nji promet od
725 miliona evra.
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Automatizovani
sistem upravljanja
¢istom komorom

akYtec je implementirao automatizova-
ni sistem upravljanja ¢istom komorom,
sa ciljem obezbedenja stabilnih i preci-
zno regulisanih uslova u prostoru u ko-
jem je kontrola pritiska i parametara
vazduha od presudnog znacaja za teh-
noloski proces.

Projektni zadatak podrazumevao je ra-
zvoj resenja koje omogucava odrzavanje
zadate razlike pritisaka izmedu dve me-
dusobno povezane prostorije, uz simul-
tano kontinuirano pracenje temperature
i vlaznosti. Poseban izazov predstavlja-
le su dinamicke promene uslova, poput
otvaranja vrata, koje direktno remete
uspostavljeni pritisni rezim i mogu do-
vesti do pogresne regulacije.

Merenje i nadgledanje
parametara okruzenja

Resenje je zasnovano na programabil-
nom kontroleru PR225 i operaterskom
panelu SPC210-07, koji omogucavaju lo-
kalno upravljanje, kao i daljinski nadzor
putem platforme akYtec Cloud. Arhitek-
tura sistema koncipirana je kao visere-
Zimska, pri ¢emu je osnovni, automatski,
rezim zaduzen za kontinuirano odrzava-
nje zadatih procesnih veli¢ina, uz mo-
guénost da ih operater po potrebi menja.

U prvoj prostoriji Cetiri ventilatora i za-
klopke prve grupe odrzavaju pritisak od
30 Pa, dok u drugoj prostoriji zaklop-
ke druge grupe odrzavaju pritisak od 10
Pa. U automatskom rezimu, regulacija
se odvija u realnom vremenu na osno-
vu povratnih signala sa senzora pritiska.
Kontroler PR225 prikuplja i obraduje te
podatke i preko analognih izlaza AO1 i
AO2 upravlja polozajem zaklopki, ¢ime
se postize kontinuirana i precizna regu-
lacija bez naglih oscilacija.

Pored osnovnog rezima rada, sistem
omogucava i kalibraciju PID regula-
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Prostorija 2

Zaklopke grupe 2 odrzavaju pritisak od 10 Pa, uz korekciju

brzine ventilatora u krajnjim polozajima

tora za svaku prostoriju posebno — u
automatskom ili ru¢nom rezimu, uz kon-
trolisan pristup na administratorskom
nivou (admin nivo). Dodatno su dostup-
na napredna podesavanja kao $to su po-
cetni, minimalni i maksimalni polozaji
zaklopki, PID histereza i opseg merenja
pritiska, ¢ime se sistem moze precizno
prilagoditi konkretnim uslovima rada.

Reakcija na stanje vrata

Uvedena je i specificna upravljacka lo-
gika za situacije koje mogu narusiti sta-
bilnost sistema — pre svega stanje vrata
izmedu prostorija. Sistem vrsi kontinui-

Prostorija 1

4 ventilatora + zaklopke grupe 1 odrzavaju
pritisak od 30 Pa

rani nadzor digitalnih ulaza (D12 i DI3) i
u trenutku detekcije otvaranja vrata au-
tomatski zaustavlja sve PID regulato-
re. Na taj nacin se eliminiSe nezeljena
reakcija regulatora na nagle i privre-
mene promene pritiska koje ne predsta-
vljaju stvarni poremecaj procesa. Nakon
zatvaranja vrata, regulacija se ne reakti-
vira neposredno, vec¢ se uvodi definisa-
no vremensko kasnjenje od 25 sekundi,
¢ime se omogucava stabilizacija proce-
snih uslova pre ponovne aktivacije PID
petlji.

Radi obezbedenja stabilnog rada, uspo-
stavljena je i jasna hijerarhija regulaci-

ZA INDUSTRIJSKU

AUTOMATIZACIJU

11000 Beograd, Kneza Milo3a 23, oﬁ.s 7/7a
+381 60 60 60 600

Kontakt osoba: Jasna Golubovi¢
e-mail: j.golubovic@akytec.rs
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Rezimi rada sistema

Rezim / funkcija Opis

Automatski rezim

Odrzavanje zadatih parametara uz mogucnost izmene podesavanja.

Kalibracija PID - prostorija 1

Automatska ili rucna (pristup: admin, lozinka 638).

Kalibracija PID — prostorija 2

Automatska ili ruéna (pristup: admin, lozinka 638).

Korekcija sistemskih
podesavanja

Pocetni/min./maks. polozaj zaklopki, PID histereza, opseg merenja pritiska
(pristup: admin 638 ili Service 135).

Vaino

PID3_delta)

Mora biti ispunjeno: (Fans_PID1_delta) > (Dampers1_PID2_delta) > (Dampers2_

onih petlji, ¢ime se obezbeduje pravilna
dinamika odziva izmedu ventilatora i
zaklopki i spre¢ava njihova medusobna
interferencija, odnosno nezeljeno ,tak-
micenje” regulatora.

Sistem paralelno kontinuirano prati
temperature i relativne vlaznosti u obe
prostorije, a svi podaci se prosleduju ka
sistemu za vizualizaciju i arhiviranje. Ko-
risniku je omogucen potpun uvid u rad

sistema, kako lokalno, tako i daljinski,
uz napredne mogucnosti pregleda isto-
rijskih podataka i optimizacije radnih
parametara.

Primenjeno reSenje obezbeduje pou-
zdano odrzavanje striktno kontrolisanih
uslova u ¢istoj komori, uz jasno definisa-
nu upravljacku logiku, stabilan rad u re-
alnim uslovima i visok stepen kontrole
nad svim klju¢nim parametrima.

ak)’tec

Kneza Milosa 23, 11000 Beograd
sprat 1V, ofis 7/7a, +381 60 60 66 600
info@akytec.rs, www.akytec.de

Zdravstveni znacaj vlazenja vazduha

U savremenom svetu vecina ljudi provo-
di vise od 90% svog vremena u zatvore-
nim prostorima.

Unutrasnja klima u velikoj je meri odre-
dena konstrukcijom strukture zgrade
te, ukoliko postoje, sistemima tehnicke
opreme zgrade.

Tehnicki je sasvim moguce ciljano prila-
goditi temperaturu i vlaznost vazduha
fizioloskim potrebama ljudi.

Medutim, u praksi se vrednosti relativne
vlaznosti vazduha u zatvorenim prosto-
rima zimi ¢esto kre¢u samo oko 20-30%
relativne vlaznosti. Takvi uslovi predsta-
vljaju znacajno opterecenje, posebno za
ljudski respiratorni sistem.

Udahnuti vazduh mora biti ovlazen do
skoro 100% relativne vlaznosti u ljud-
skom telu pre nego $to stigne do alveo-
la plu¢a. Ako u prostoriji nema dodatnih
izvora vlaznosti — Sto je najcesci slucaj
— ovu funkciju preuzima ljudsko telo. U
tom procesu nos, zdrelo i bronhije kon-
tinuirano gube vlagu i hlade se.

Sta zna¢i kada relativna vlaznost vazdu-
ha u zgradi ne prelazi 20% do 30%? To
znaci da su nos, zdrelo i bronhije svih
prisutnih stalno optereceni i dovedeni
do granice fizioloSke kompenzacije.

U uslovima trajno preniske vlaznosti
vazduha dolazi do iritacije sluzokoze,
poremecaja mukocilijarnog ciscenja te
posledi¢no povec¢ane podloznosti infek-
cijama.

Veza izmedu suvog vazduha
i opterecenja Cesticama

Suv vazduh pogoduje duzem zadrzava-
nju lebdecih ¢estica u vazduhu. Prasina,
alergeni i mikroorganizmi duze osta-
ju u vazduhu u prostoriji i posledi¢no
se cedc¢e udiSu. Posebno tokom sezone
grejanja, ljudsko telo je izlozeno dvo-
strukom — zdravstveno nepovoljnom —
opterec¢enju: suvom vazduhu i pove¢anoj
koncentraciji Cestica. Prirodna funkci-
ja klimatiziranja i precis¢avanja respira-
tornog sistema je pritom opterecena do
svojih fizioloskih granica, pa cak i vise
od toga.

~condair

Naucna istrazivanja ve¢ decenijama po-
tvrduju da 30-40% korisnika zgrada
dozivljava vazduh u prostorijama kao
previse suv — Sto je vazan pokazatelj
stvarnog zdravstvenog znacaja.

Unutrasnji prostori
kao izvor Cestica

Vecina cestica prasine nepovoljnih po
zdravlje u zatvorenim prostorima ne na-
staje dovodenjem svezeg vazduha putem
ventilacionih sistema, ve¢ aktivnostima
korisnika prostora: kretanje, otvaranje
vrata, ¢is¢enje ili razni ru¢ni radovi, koji
mogu visestruko povecati broj cestica u
vazduhu. U kancelarijskom okruzenju
opterecenje prasinom dodatno se po-
vecava zbog ucestalijeg kretanja i finih
Cestica koje emituju, na primer, Stampa-
¢i i kopir aparati. Dovoljna vlaznost va-
zduha podstice talozenje ovih ¢estica na
povrsinama sa kojih se zatim mogu lako
ukloniti. Sa fizicke tacke gledista vo-
dena para deluje kao vezivno sredstvo
u aerosolu i time smanjuje opterecenje
udisanjem.
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Stanje vlaZnosti zraka u prostoru \
zimi bez aktivnog ovlaZivanja zraka '
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Slika 1. Vlaznosti vazduha u zatvorenom prostoru zimi
bez aktivnog vlazenja vazduha
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Slika 2. Vlaznosti vazduha u zatvorenom prostoru zimi
sa vlazenjem vazduha od 8,5 g vode po kilogramu vazduha

Fizioloske granice ljudskog respiratornog sistema

Ljudski nos igra klju¢nu ulogu u grubom filtriranju, zagreva-
nju i vlazenju udisanog vazduha. Medutim, ove funkcije za-
htevaju netaknutu sluzokozu i propusne nosne puteve. Oko
jedne trecine evropske populacije ima funkcionalna ograni-
¢enja, na primjer zbog alergijskog rinitisa, ponavljanih infek-
cija, anatomskih posebnosti, pusenja ili promena povezanih
sa starenjem. Kod ovih ljudi suv vazduh u zatvorenom pro-
storu moze brzo dovesti do ostecenja sluzokoze i povecane
podloznosti infekcijama respiratornog trakta.

Medicinski preporuceni rasponi vlaznosti

Poredenje klimatskih podataka za spoljasnji vazduh pokazu-
je da u umerenim klimatskim uslovima samo mali deo sred-
njih satnih vrednosti pada ispod 30% relativne vlaznosti, dok
su srednje vrednosti uglavnom iznad 50%. Vlaznost u zatvo-
renim prostorima zimi je, medutim, generalno mnogo niza.

Povecanje relativne vlaznosti na vrednosti uporedive sa pri-

rodnim spoljasnjim uslovima, oko 50-60% relativne vlazno-

sti, stoga pozitivno uti¢e na ljudski organizam na nekoliko

nacina:

— Vazduh u prostoriji se generalno dozivljava kao prijatniji.

— Oci, koza i sluzokoza se manje isusuju.

— Prasina i alergeni se lakse vezuju za povrsine i rede se udi-
su.

— Virusi gripa i prehlade brze gube svoju zaraznost zbog brze
inaktivacije.

— Ugodni uslovi u zatvorenom prostoru mogu se posti¢i na
samo 1-2 °C nizoj temperaturi vazduha.
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Doprinos tehnickih sistema
u zgradama

Savremena tehnicka oprema u zgradama danas nudi brojne
opcije za obezbedivanje nivoa vlaznosti vazduha koji je povo-
ljan za ljude. To ukljucuje, na primer:

— Mobilne ovlazivace vazduha, koji se naj¢esce koriste u pri-
vatnim prostorima i kancelarijama kada trajno instalirano
reSenje nije moguce ili pozeljno.

— Parne ovlazivace vazduha i adijabatske sisteme integrisa-
ne u ventilacione sisteme, gde se kontrola vlaznosti vrsi di-
rektno preko centralnog ventilacionog sistema.

— Direktne sisteme za vlazenje prostorija, koji dovode i di-
stribuiraju vlaznost direktno u prostoriju putem cevi.

Sa navedenim tehnologijama moguce je pokriti prakti¢no
sva zamisliva podrucja primene, zahteve i situacije instalaci-
je. Idealno je ukljuciti stru¢njaka za vlazenje vazduha u ra-
noj fazi planiranja, bilo da se radi o novim instalacijama ili
rekonstrukcijama.

Zakljucak

Dovoljno vlazan vazduh u prostoriji ne treba pogresno tuma-
¢iti kao pitanje ugodnosti, jer je vazan faktor zdravlja.

Nivo vlaznosti koji odgovara ljudskom organizmu rasterecuje
respiratorni trakt, smanjuje izloZenost prasini i alergenima,
poboljsava radni kapacitet i opSte blagostanje i stiti posebno
ranjive grupe od bolesti.
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Slika 3. Infektivnost virusa gripa kao funkcija relativne vlaznosti,
prema studiji Dzona D. Notija

Zato struc¢njaci odgovorni za tehnicke sisteme zgrada treba
dosledno da prepoznaju i koriste postojec¢i preventivni po-
tencijal.

Danas su dostupna brojna tehnicka reSenja za vlazenje va-
zduha koja omogucavaju obezbedivanje zdravog nivoa vla-
Znosti u zatvorenim prostorima, kako u komercijalnim tako i
u privatnim zgradama.

Preporucuje se ukljucivanje stru¢njaka za vlazenje vazduha
kako bi se izabrao sistem koji je optimalno prilagoden spe-
cificnoj primeni.

Izvor: Dr. med. Walter Hugentobler, cci Zeitung Njemac-
ka 08/2025, revidirali: Klaus Achenbach, dipl. inz., direktor
Condair GmbH Austrija, i Stjepko Spoljari¢, direktor EMA
d.o.o. Zagreb.

~condair

Stjepko Spoljarié

EMA d.o.0., Marticeva 38,
10000 Zagreb, Hrvatska
Tel: 385 14552707
www.ema.hr



Multizonalni sistemi
QUATTROCLIMA

FARO
— optimalan izbor za
vas projekat!

Kompanija GENERAL CLIMATE je zvanic-
ni distributer brenda QUATTROCLIMA
u Srbiji. VRF sistemi QUATTROCLIMA
FARO koriste se u stanovima, kance-
larijama, trznim centrima, hotelima i
industrijskim objektima. Omogucavaju
centralizovanu klimatizaciju citave zgra-
de ili viSe njenih spratova, uz istovreme-
no oslobadanje fasade od velikog broja
spoljasnjih jedinica.

Prednosti opreme:

— Savremena inverterska tehnologija.

— Na jednu spoljasnju jedinicu moguce
je povezati do 64 unutrasnje jedinice
razlicitih tipova i kapaciteta.

— Modelni opseg ukljucuje spoljasnje je-
dinice kapaciteta od 8 kW do 101 kW.

— Maksimalni kapacitet kombinacije od
Cetiri spoljasnje jedinice iznosi 404 kW.

IST EMI FARO

@ Oprema je pogodna za koriséenje 1o
e bez obzira l'r:(a;.ggodlsnje doba!

— Sirok izbor unutrasnjih jedinica: zid-
ne, kasetne, kanalne i podno-plafon-
ske.

— Efikasno hladenje pri spoljnim tem-
peraturama do +55 °C, a grejanje do
—20 °C.

— Jednostavna montaza: cevovod i ko-
munikacioni kabl mogu se postaviti sa
bilo koje strane (spreda, pozadi, levo
i desno).

Zahvaljuju¢i Sirokom opsegu radnih
temperatura, VRF sistemi FARO garan-
tuju stvaranje idealne mikroklime u va-

Sem objektu tokom cele godine — bilo da
je u pitanju vrelo leto ili hladna zima.
Spremni su za sve sezone!

Pozovite naseg menadZera za poruciva-
nje ili dodatne informacije o opremi.

GENERAL €9 CLIMATE

GENERAL CLIMATE

Beograd, ulica ToSin Bunar 181A, L41
+381 612911515
info@general-climate.rs
https://general-climate.rs

REZERVNI | POTROSNI DELOVI

EMA d.o.0., Marticeva 38, Zagreb, Hrvatska
Tel: 4385 1 455 2707, E-mail: ema@ema.hr

Predstavnik za region:

www.ema.hr

~condair

OVLAZIVACI | ODVLAZIVACI VAZDUHA

Defensor

NORDMANN

ENGINEERING
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Napredna tehnoloska resenja
u sistemima daljinskog grejanja

Strucni skup posvecen jacanju saradnje i
transferu znanja u sektoru KGH u Srbiji

U organizaciji kompanije Heating&Cooling Expert d.o.0., u saradnji sa Trgovinskim odeljenjem
Ambasade Kanade, u Beogradu i Poslovnim udruZenjem ,Toplane Srbije”, krajem marta 2026. godine
odrZan je strucni skup posvecen savremenim tehnoloskim resenjima kompanije Armstrong Fluid
Technology u sistemima daljinskog grejanja.

Dogadaj je okupio predstavnike topla-
na, inZenjere i druge relevantne aktere
iz KGH sektora, sa ciljem razmene zna-
nja i predstavljanja inovacija koje dopri-
nose energetskoj efikasnosti i odrzivosti
sistema.

Fokus na naprednim pumpnim
reéenjlma 1 dlgltallzaCljl sistema
Centralni deo skupa bio je posvecen pre-
zentaciji reSenja kompanije Armstrong
Fluid Technology, globalno prepozna-
tog proizvodaca opreme za upravlja-
nje fluidima u sistemima za KGH. Ova
kompanija razvija inteligentne pumpe
i pumpne sisteme, razmenjivace toplote
i upravljacke sisteme koji omogucavaju
optimizaciju rada instalacija kroz digita-
lizaciju i napredno upravljanje.

U kontekstu sistema daljinskog grejanja,
posebno je istaknuta uloga pametnih
pumpnih sistema u smanjenju potrosnje
elektri¢ne energije, emisije CO, i opera-
tivnih troskova.

Savremeni pristupi zasnovani su na kon-
tinuiranom pracenju karakteristika i
prilagodavanju rada sistema realnim po-
trebama potrosaca, ¢ime se prevazilazi
tradicionalni koncept statickog dimenzi-
onisanja i rada opreme.

Znacaj medunarodne saradnje

Skup je dodatno dobio na znacaju za-
hvaljuju¢i podrsci Ambasade Kanade,
koja aktivno doprinosi povezivanju do-
mace industrije sa medunarodnim teh-
noloskim liderima.

Kroz ovakve inicijative omogucava se
transfer znanja, iskustava i inovacija, $to
je od posebnog znacaja za trzista u ra-
zvoju, poput Srbije.

Uloga edukacije i stru¢nih
skupova u razvoju sektora KGH

Kompanija Heating&Cooling Expertd.o-
.0., kao organizator dogadaja, ve¢ go-
dinama aktivno ucestvuje u edukaciji
trzista i razvoju struke KGH u regionu,
kroz organizaciju treninga, radionica i
struc¢nih skupova. Njena uloga kao di-
stributera i tehnoloskog partnera omo-
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gucava direktan prenos inovacija ka
projektantima i krajnjim korisnicima.
Ovakvi dogadaji imaju klju¢nu ulogu u

10-12. decembra 2025.

Stand kompanije Armstrong Fluid Technology
na 56. Medunarodnom kongresu i izlozbi 0 KGH,

unapredenju znanja stru¢ne javnosti i
podsticanju implementacije savremenih
resenja u praksi.

N\ HEATING

& COOLING
Expert

D starine Novaka 23, 11000 Beograd

Yoaixin




Oprema za paru

Sta radi odvajac kondenzata?

Sta je gubitak pare?

Zasto odvajaci kondenzata ne rade ispravno?
Kako testirati odvajac kondenzata?

Kada treba zameniti odvajac kondenzata?
Da li treba izolovati odvajac kondenzata?

Ovo su smo neka od mnogih pitanja koja korisnici postavlja-
ju. Sve veci fokus na odrzivosti podstice sve grane industrije
da razmotre svoje prakse i tehnologije.

Kompanija AYVAZ svojom stru¢nos¢u i dobrim reSenjima za-
snovanim na visegodisnjim iskustvima u proizvodnji parne
opreme, omogucava da se svim klijentima ponudi oprema vi-
sokog kvaliteta kao i ostale usluge prilagodene potrebama.

Kako energija svakim danom postaje sve vaznija, klju¢nu ulo-
gu u odrzavanju i optimizaciji parnih sistema kao i njihovu
pravilnu primenu i to kako se sve ukupno oslikava na efika-
snost i pouzdanost vase opreme imaju odvajaci kondenzata.

Svet parnih sistema se neprestano razvija, uvodeéi nove
tehnologije za povecanje efikasnosti i smanjenje troskova.
Razli¢ite komponente parnih sistema, poput automatski si-
stema za nadzor i upravljanje, dodatno povecavaju energet-
sku efikasnosti.

Bezbednost je od sustinskog znacaja u radu sa parnim si-
stemima. Klju¢ne aspekte sigurnosti, ukljucujuci regulative,
obuku zaposlenih i upotrebu sigurnosnih uredaja, ¢ini i oda-
bir kvalitetne i pouzdane opreme.

Razumevanje parnih sistema i njihovih komponenti kao i nji-
hovu vaznost i nacine kako poboljsati njihovu efikasnost i si-
gurnost klju¢no je za maksimalno iskoris¢enje prednosti na
trzistu. Svi nasi proizvodi dizajnirani su da zadovolje sve po-
trebe i zahteve klijenata. Kroz detaljne tehnicke specifikacije
i primere upotreba, moZemo vam pruZiti uvid u mogucnosti

kao i konkurentske prednosti koje ovi proizvodi donose na tr-
ziSte i uticu na poboljsanje vaseg poslovanja.

Hvala na poverenju

U AYVAZ-u smo posveceni izgradnji dugotrajnih partner-
stava i pruzanju vrhunske vrednosti nasim klijentima. Hvala
vam sto ste deo nase price. Zajedno mozemo oblikovati odr-
zivu i efikasnu buducnost.

Vise informacija na: https://www.ayvaz.com/en/steam-equ-

ipment/
@ AYVAZ
Yadgiz AKBIYIK
Regionalni menadzer / Area Manager
Tel. +381 61 658 70 52
yakbiyik@ayvaz.com

ESG u MUPRO:

Vodimo se 7 lJ1R
Delujemo V{11

Posveceni smo stvaranju bolje buduénosti.

Zato ne pratimo samo standarde — mi ih definiSemo.

0Od dekarbonizacijke nasih operacija do postavljanja novih
industrijskih merila u oblasti zastite podataka, podizemo
standarde odgovornog i odrZivog poslovanja.

MUPRO
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Zaboravite ru¢no ocitavanje.
iCounters — sistem koji radi za vas

Vecina firmi danas zna da je digitalizacija upravljanja potroSnjom
neophodna. Pravo pitanje je kako to uraditi jednostavno, bez
dodatnog opterecenja i komplikacija. Najveci izazovi su i dalje isti:
rad na terenu, rucna ocitavanja i kasnjenja u podacima.

Resenje iCounters menja nacin rada iz temelja. Nakon postavljanja,

sistem automatski preuzima ocitavanje i kontrolu, bez potrebe za
dodatnim angazmanom.

Open Matering
System

Integrated SmartMetering

Daljinsko ocitavanje bez izlaska na teren

Zasto slati ljude na teren kada podaci
mogu stizati automatski?

Sa iCounters sistemom:

— nema vise obilazaka
— nema ¢ekanja na podatke
— nema gre$aka u unosu

Svi podaci su dostupni automatski, u re-
alnom vremenu.

Pravovremeno otkrivanje problema

Kod klasi¢nih sistema problemi se ce-
sto otkrivaju prekasno, kada je Steta vec
nastala.

iCounters omogucava jednostavan
i pregledan rad sa podacima.

— automatski obracun
— jasan i pregledan prikaz potrosnje
— brzo i jednostavno izvesStavanje

iCounters omogucava drugaciji pristup.
Sistem vas automatski upozorava na:

— nagla odstupanja u potrosnji
— nedostajuca ocitavanja
— tehnicke nepravilnosti

Svi podaci su objedinjeni i spremni za
upotrebu, bez dodatnog rada.

Nema potrebe za stalnim proverava- Manje operativnog posla, vise kontrole

njem. Informacije dobijate tacno kada

Implementacijom iCounters sistema do-
su vam potrebne.

bijate:

— manje svakodnevnih operativnih za-
dataka

— brzu reakciju na probleme

— potpun uvid u potrosnju

Sve na jednom mestu, bez dodatnog rada

Rucno vodenje evidencije i rad u tabela-
ma postaju proslost.

68 ;) kgh 2/2026

<imagine

O b gt @ 1

Bez komplikacija i bez gubljenja vre-
mena.

Preuzmite kontrolu
bez dodatnog opterecenja

Ne dozvolite da vas rucni procesi i ka-
$njenja kosStaju vremena i novca.

Predite na daljinsko ocitavanje, auto-
matizujte obracune i reagujte na vreme.

Zatrazite demo i uverite se koliko jedno-
stavno moZe da bude.

<imagi
gine
Email: prodaja@imagine.si
Web: www.imagine.si
Telefon: +386 2 320 6060



trosSkove (OPEX) i uticaj na Zivotnu sre-
dinu. Poseban akcenat stavljamo na:

Inzenjerska izvrsnost

O ITN

— Standardizaciju i higijenu. Projekto-

GROUP u industriji hrane i pica:

integrisana resenja po sistemu

kljuc u ruke

Kompanija ITN FoodTech, kao inZenjerski centar ITN Group-e,
pozicionirala se kao regionalni lider u realizaciji najkompleksnijih
industrijskih sistema po principu kljuc u ruke. Nas pristup
podrazumeva jedinstvenu odgovornost — od inicijalne ideje i
projektovanja, preko integracije masinskih instalacija i procesne
opreme, do finalne automatizacije i pustanja u rad. Fokusirani
smo na prenos znanja (know-how) i primenu tehnologija koje
transformisu industrijske objekte u visokoefikasne sisteme.

Studija slucaja: distributivni
centar LIDL Kumanovo

Projekat distributivhog centra u Ku-
manovu predstavlja vrhunski primer
inzenjerske preciznosti u regionu. Re-
alizacija ovog kapitalnog objekta obu-
hvatila je:

— Centralizovano energetsko postroje-
nje. Rashladni sistem sa 5 MW kon-
denzacije, projektovan za pouzdan rad
u ekstremnim temperaturnim uslo-
vima.

— Energetsku sinergiju (heat recovery).
Primenjen je sistem povrata toplote
kapaciteta 1 MW, koji energiju odu-
zetu iz rashladnog procesa koristi za
grejanje kompletnog objekta i pripre-
mu tople vode, ¢ime je eliminisana po-
treba za fosilnim gorivima.

Odrzivost i sigurnost kroz
napredni inZenjering

U eri energetske tranzicije, nasi sistemi
su dizajnirani da minimizuju operativne

C

vanje i izvodenje po najstrozim stan-
dardima HACCP i IFS, uz primenu
indirektnih glikolnih krugova hladenja
koji osiguravaju maksimalnu bezbed-
nost proizvoda.

— Digitalnu kontrolu i SCADA nadzor.
Potpuna digitalna kontrola omogu-
¢ava pracenje svakog parametra u
realnom vremenu, dok moguénost da-
ljinskog pristupa nasih inzenjera 24/7
garantuje preventivno odrZavanje i
kontinuitet poslovanja bez zastoja.

— Klimatizaciju i sisteme za KGH. In-
tegracija industrijskog hladenja sa
centralizovanim sistemima za KGH i
visokoprinosnim rekuperatorima to-
plote osigurava optimalne mikrokli-
matske uslove i zaStitu integriteta
uskladistene robe.

Od prve ideje do upotrebne
dozvole

Nasa inzZenjerska snaga lezi u sposob-
nosti da viziju investitora pretvorimo u
funkcionalnu stvarnost, gradeci logistic-
ke centre koji pokrecu regiju. Uz prove-
rena resenja i vrhunsku svetsku opremu,
ITN FoodTech ostaje pouzdan partner u
izgradnji buduénosti moderne industrije
hrane i pi¢a, kao i industrije distributiv-
nih centara.

ITN

FOODTECH

Klju¢ u ruke
za najmodernije

logisticke centre

CITN

GROUR

ITN GROUP DOO
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VIVAX Cool Day

— Platforma za povezivanje partnera
i snazan iskorak na evropskom trzistu

VIVAX je kroz ovogodisnju seriju dogadaja VIVAX Cool Day dodatno
ucvrstio svoju poziciju jednog od kljucnih brandova u industriji
KGH, istovremeno potvrdujuci strateSki smer snaznog Sirenja na
evropska trzista i ulaganja u digitalnu transformaciju poslovanja.
Dogadaji, koji su tokom godina postali vazna tacka okupljanja
partnera i strucnjaka iz industrije, ove su godine dobili jos

VIVAX Cool Day ove godine su uspesno
odrzani u Spaniji, Grekoj, Madarskoj, Hr-
vatskoj, Srbiji, Sloveniji, Albaniji, Bosni i
Hercegovini, Crnoj Gori, Severnoj Make-
doniji i Kosovu. Time je VIVAX dodatno
potvrdio svoj strateski fokus na regional-
no i evropsko povezivanje, ali i kontinui-
rano ulaganje u razvoj partnerske mreze.

Do sada je kroz ovogodisnje dogada-
je VIVAX ugostio vise od 2200 partnera,
$to jasno govori o vaznosti i relevant-
nosti ovog formata unutar industrije.
Upravo kroz neposredan kontakt, raz-
menu iskustava i prezentaciju novih re-
senja, VIVAX gradi ¢vrste i dugorocne
odnose s partnerima, koji su klju¢ni za
dalji rast i razvoj brenda.

Tokom dogadaja, ucesnici su imali pri-
liku da se upoznaju sa najnovijim teh-
noloskim resenjima iz kompanijskog
portfolija, ukljucujuc¢i napredne siste-
me rezidencijalne klimatizacije, VRF si-
steme, toplotne pume i ESS sisteme za
cuvanje energije. Poseban naglasak sta-
vljen je na odrzivost i energetsku efi-
kasnost, koji postaju kljucni faktori u
razvoju savremenih reSenja za KGH.

Uz tehnoloske inovacije, vazan segment
programa bio je posvecen razvoju post-
prodajnih usluga i operativnih kapacite-
ta. Kroz razvijenu logisticku i servisnu
infrastrukturu VIVAX osigurava visok
nivo pouzdanosti i podrske kroz celi zi-
votni ciklus proizvoda, $to predstavlja
jedan od osnovnih stubova njegovog po-
slovhog modela.

Posebnu paznju ove godine privukla je
najava nove VIVAX-ove digitalne plat-
forme, koja predstavlja znacajan iskorak
u digitalizaciji poslovanja. Re¢ je o alatu
koji povezuje proces kupovine i montaze,
sa ciljem pojednostavljenja korisni¢kog
iskustva i stvaranja dodatne vrednosti
za partnere. Platforma omogucava bolje
povezivanje ponude i potraznje i otvara
nove poslovne prilike instalaterima i pro-
dajnim kanalima, bez promene njihovih
postojec¢ih uloga, ve¢ kroz njihovo una-
predenje i integraciju, a trziStu ce biti
predstavljena tokom narednog perioda.
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izraZeniju medunarodnu dimenziju.

vanje visokog nivoa kvaliteta proizvoda i
usluga, uz kontinuirano unapredenje ko-
risnickog iskustva.

Osim stru¢nog i edukativnog dela, VI-
VAX Cool Day zadrzava i svoju vaznu
drustvenu komponentu, a to je stvara-
nje prostora za neformalno druzenje,
razmenu ideja i jacanje poslovnih odno-
sa. Upravo ta kombinacija stru¢nog sa-
drzaja, inovacija i umrezavanja ¢ini ovaj
dogadaj jednim od najvaznijih godisnjih
susreta za sve zainteresovane stranke
industrije KGH.

S obzirom na kontinuirano Sirenje na
medunarodna trzista, rast broja part-
nera i ulaganje u digitalne alate, VIVAX

DOBRODOSLI NA
VIVAX COOL DAY |
2026. -
¥
~

I '!l'iﬂﬂi

_q_‘;; e
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Serija dogadaja VIVAX Cool Day ujedno
sluzi i kao prilika za osvrt na dosadasnje
poslovne rezultate i najavu budu¢ih pla-
nova. Kompanija je u proteklom perio-
du uspesno prosirila poslovanje na nova
trzista Spanije, Gr¢ke i Albanije, dok
su u toku pripreme za ulazak na velika
evropska trzista ltalije i Francuske, sa
planiranim pocetkom operativnog rada
pocetkom 2027. godine.

Takav model rasta temelji se na kontro-
lisanoj ekspanziji i izgradnji snazne lo-
kalne prisutnosti kroz sopstvene timove,
partnersku mrezu i logisti¢ku i servisnu
infrastrukturu. Upravo taj pristup omo-
gucava VIVAX-u odrZiv razvoj i zadrza-

kroz svoj Cool Day koncept jasno poka-
zuje kako gradi dugoroc¢nu strategiju ra-
zvoja, koja se temelji na partnerstvu,
inovacijama i odrzivosti. Takav pristup
ne samo da jaca poziciju brenda u regi-
ji, ve¢ ga sve snaznije pozicionira i kao
relevantnog igraca na evropskom nivou.

KirnTeco>

computers, consumer electronics & integrated solutions

Kim Tec d.o.o.

Viline vode bb, Beograd

Tel. 011 20.70.600

E-mail: prodaja@kimtec.rs
Dragoljub Jovancevic
dragoljub.jovancevic@kimtec.rs



LG predstavlja
kompletno resenje

za grejanje, hladenje

i toplu vodu

— pouzdanost, efikasnost
i dugotrajnost

u jednom sistemu

Kompanija LG prosirila je svoju ponudu u
oblasti grejanja i pripreme potrosne tople

vode, predstavljajuci integrisano resenje

koje objedinjuje toplotne pumpe i premijum
rezervoare od nerdajuceg celika pod jednim
brendom. Na taj nacin, dostupno je kompletno,
uskladeno resenje koje obezbeduje visoku
energetsku efikasnost, dug vek trajanja i
jednostavniju instalaciju.

U kombinaciji sa toplotnim pumpama LG THERMA V, novi
bojleri i bafer rezervoari projektovani su za optimalan rad
sistema, pruzajuci stabilno snabdevanje toplom vodom bez
potrebe za pove¢anjem zapremine. Zahvaljujuci velikim
razmenjivac¢ima toplote, voda se zagreva brze i efikasnije,
dok patentirana izolacija NANOPUR™ znac¢ajno smanjuje
gubitke energije i omogucava da voda duzZe ostane topla.

Jedna od vaznih prednosti sistema je mogucénost
skladistenja vode na temperaturi do 75 °C, ¢ime se
obezbeduje 30—40% vise iskoristive tople vode u poredenju
sa klasi¢nim reSenjima iste zapremine. To je posebno
znacajno kod savremenih toplotnih pumpi, ukljucujuci
sisteme sa R290 rashladnim sredstvom, gde visa
temperatura skladistenja doprinosi ukupnoj efikasnosti.

Dugotrajnost i pouzdanost sistema zasnovani su na
tehnologiji EVERLAST™. Rezervoari su izradeni od
visokokvalitetnog legiranog nerdajuceg celika sa premazom
od titanijuma, koji obezbeduje izuzetnu otpornost na
koroziju i kamenac, ¢ak i u uslovima povecane tvrdoce
vode. U poredenju sa klasi¢nim emajliranim bojlerima,
reSenja kompanije LG nude duzi eksploatacioni vek, visi
nivo higijene i smanjene potrebe za odrzavanjem.

Bezbednost korisnika dodatno je unapredena integrisanim
elektricnim grejacem sa radnim i sigurnosnim termostatom,
koji precizno kontrolise temperaturu i sprecava pregrevanje.
Sistem omogucava i periodi¢no zagrevanje vode na visokim
temperaturama radi zastite od bakterija, dok specijalne
legure grejaca pruzaju dodatnu otpornost na kamenac.

U ponudi su tri modela zapremine 200 L, 250 L i 300 L,
ukljucujuéi verzije sa jednim ili dva razmenjivaca toplote,
kao i model sa integrisanim baferom ukupne zapremine
300 L, $to omogucava vecu fleksibilnost u projektovanju
sistema.

Pored tehnickih prednosti, kompanija LG nudi rezervoare
koji su vise od 40% laksi od tradicionalnih modela iste
zapremine, $to olaksava transport i instalaciju. Moderan
i kompaktan dizajn sa skrivenim priklju¢cima omogucava
jednostavno uklapanje u razlicite tipove objekata.

Sa novom generacijom reSenja za grejanje i toplu vodu,
LG potvrduje posvecenost razvoju odrzivih, energetski
efikasnih i dugotrajnih sistema prilagodenih savremenim

potrebama domacinstava i trzista.

www.lg.com/rs
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Mikotermov
pametni termostat
M20i

Mikoterm predstavlja bezi¢ni, pamet-
ni termostat za upravljanje standardnim
uredajima za grejanje i hladenje.

Uredaj je jednostavne konstrukcije, sa
intuitivnim upravljanjem pomocu taste-
ra i velikim i ¢itljivim ekranom.

Ugradeni Wi-Fi modul omogucava lako
i brzo konfigurisanje uredaja u mobil-
noj aplikaciji.

Upravljanje se moze deliti sa mnogim
korisnicima, ima funkciju planiranja
i PIN zakljucavanje. Fabricki uparen i
spreman za rad.

— Indikator napunjenosti baterije
— FROST (rezim protiv smrzavanja)

— Komunikacija u standardu Wi-Fi 2.4
GHz

— Smart aplikacija

— Moguénost postavljanja minimalno i
maksimalno podesene temperature

— Bezi¢na komunikacija u standardu
868 Mhz

Funkcija grejanje/hladenje

Napajanje kontrolera: 2 X baterija AA

Napajanje prijemnika: 230 V AC 50 Hz

Maks. opterecenje prijemnika: 16 (5)
A

— Izlazni signal prijemnika: beznaponski
relej NO / COM
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MIKOTERA

mControl - M20i

i
]

— Raspon regulacije

5-35°C
— Upravljacki algoritam: TPI ili histereza
(0,2 °Cdo %2 °C)

— Komunikacija: bezi¢na, 868 Mhz + Wi-
Fi 2,4 GHz

— Dimenzije: kontroler 80 x 80 x 22
mm; prijemnik 96 X 96 X 27 mm

temperature:

| BN
| Vizouvona

elecfromc

Industrijska zona Aleksandrovo,

Niska 211, 18252 Merosina

+381 18 4542 002, +381 18 4156 900
+381 18 4156 901
officec@mikoterm.com
www.mikoterm.com

Atmosfera na $tandu kompanije Mikoterm za
vreme 56. Medunarodnog kongresa i izlozbe o
KGH, Beogradski sajam, 10-12. decembra 2025.




Panasonic svojim najsSirim
portfoliom za hladenje za maloprodaju
na EuroShopu podigao lestvicu

Na EuroShop 2026. godine, Panasonic je svojim reSenjima za
grejanje i hladenje pokazao su svoju dugorocnu posvecenost
maloprodajnom sektoru sa svojim najsveobuhvatnijim i odrZivim
portfoliom za hladenje za maloprodaju do sada.

EuroShop je odrzan u Dizeldorfu, Ne-
macka, od 22. do 26. februara 2026.
godine, oznacivsi klju¢ni trenutak za
maloprodaju hrane i komercijalno hla-
denje. Hladenje je jedan od najvecih
pokretaca potrosnje energije i emisije
ugljenika u evropskim maloprodajnim
objektima, $to ih ¢ini kriticnim fokusom
za napore za dekarbonizaciju. U kontek-
stu povecanja regulatornih i klimatskih
pritisaka koji ubrzavaju prelazak na pri-
rodna i niskougljeni¢na rashladna sred-
stva, kompanija Panasonic je naglasila
svoju ulogu u podrsci trgovcima kroz
dekarbonizaciju, regulatorne promene i
operativni rizik.

Dva stalna rashladna opsega:
iCO2RE i iCOOL

Linija iCO2RE predstavlja Panasonic-
ovu vodecu liniju reSenja za komer-
cijalno hladenje sa CO,, za srednje i
niske temperature. Namenjen je Siro-
kom spektru maloprodajnih okruzenja,
kao S$to su prodavnice, supermarketi,
prodavnice hrane i hladnjake. Koristeci
prirodno rashladno sredstvo R744 koje
ima globalni potencijal zagrevanja od
samo 1, iCO2RE je uskladen sa dugoroc-
nim regulatornim zahtevima i buduc¢im
ciljevima odrzivosti. Raspon nudi jedan
od najsirih kapaciteta koji su trenutno
dostupni na trzistu hladnjaka kompakt-
nih kondenzacionih jedinica sa CO,: do

29 kW za primenu srednje temperature i
do 15 kW za zahteve niske temperature.

Sistemi iCO2RE su posveceni decen-
tralizovanoj arhitekturi koja poboljsava
pouzdanost i smanjuje operativni rizik
distribuiranjem proizvodnje hladenja u
vise jedinica. Pouzdanost cele sezone
je podrzana Panasonicovom tehnologi-
jom BLDC inverter kompresora u dvo-
strukoj fazi, optimizovanim dizajnom
hladnjaka gasa i naprednim kontrol-
nim softverom. Primer studije slucaja je

ovde: https://www.aircon.panasonic.eu/
GB_en/cases/case/nolans-supermarket-
installs-first-panasonic-co2-condensing-
-unit-in-ireland/

Linija iCOOL odrazava stalnu potra-
Zznju za rashladnim sistemima A2L i
HFC / HFO u Evropi. Nova serija iCO-
OL SE A2L-ready kombinuje inverter-
sku tehnologiju sa uredajima koji su
spremni za A2L, omogucavajuci sistemi-
ma da se instaliraju koristeci rashladna
sredstva HFC i retrofituju do rashlad-
nih sredstava A2L, kada je to potrebno.
Takav pristup pruza fleksibilnost u od-
nosu na poostravanje propisa o f-gasovi-
ma, ograni¢enja dostupnosti rashladnog
sredstva i rastuce investicione strategije.
Cela linija iCOOL pokriva Sirok spektar
rashladnih kapaciteta do 42 kW za pri-
menu srednje temperature, a do 14 kW
za potrebe niske temperature.

Kombinovanjem energetske efikasnosti,
precizne regulacije temperature i bu-
duce spremnosti, iCOOL linija podrza-
va maloprodajne objekte koji treba da
uravnotezZe trenutne operativne potre-
be sa dugoro¢nim ekoloskim ciljevima.

Decentralizovano hladenje
kao strateska prednost
za maloprodaju

Panasonic je decentralizovao frizider
kao pametniju i otporniju alternati-
vu centralnim sistemima. ReSenja kao
$to su iCO2RE i iCOOL smanjuju rizik
od potpunog isklju¢ivanja sistema, po-
jednostavljuju instalaciju i prosirenje i
koriste kompaktne, lagane jedinice sa
integrisanim kondenzatorima ili hlad-
njacima za gas i minimalnim cevima. Vi-
soka efikasnost delimi¢nog opterecenja,
optimizovani isparivaci i manja koli¢ina
rashladnog sredstva, smanjuju troskove,
dok modularna reSenja omogucavaju fa-

eise Dluss§h§orf/ Tillmann
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zno prosirenje prodavnice ili remodelira-
nje uz minimalne poremecaje.

0d hladenja — do celovitog
ekosistema maloprodaje i KGH

Panasonicova resenja za hladenje pred-
stavljena su kao deo potpuno integri-
sanog ekosistema maloprodaje i KGH,
zasnovanog na prirodnim rashladnim
sredstvima. Takav pristup kombinuje
hladenje, ugodno grejanje i hladenje,
domacu proizvodnju tople vode, venti-
laciju, poboljSanje kvaliteta vazduha u
zatvorenom prostoru i kontrolu pamet-
nog sistema — sve u jednom koordinira-
nom resenju.

Integracijom ovih sistema, trgovci na
malo mogu da oporave i ponovo koriste
otpadnu toplotu za grejanje prostora ili
toplu vodu, smanjujuci potros$nju ener-
gije i pojednostavljujuci upravljanje sa
jednim tehnoloskim partnerom.

Kvalitet vazduha u zatvorenom prostoru
se takode tretira kao klju¢na komponen-
ta maloprodajnog iskustva. Panasonic-
ova tehnologija nanoe™ X doprinosi
ugodnijem Soping okruzenju, podrzava-
juci dobrobit kupaca bez dodavanja slo-
Zenosti odrzavanja.

Panasonic na EuroShop 2026

Uces¢e kompanije Panasonic u EuroS-
hopu 2026 predstavlja znacajnu pre-
kretnicu u maloprodajnom putovanju
kompanije. On odrazava Panasonicovu
evoluciju u potpunog dobavljaca resenja
za KGH za maloprodaju, sposobnog da
podrzi energetsku efikasnost, odrzivost
i operativnu otpornost kroz jedinstveni,
integrisani pristup.

Fokusirajuci se na karakteristike sistema,
prirodna rashladna sredstva i dugoro¢na
partnerstva, Panasonic se pozicionira ne
samo kao izlagac¢ u EuroShopu, ve¢ i kao

pouzdan glas koji oblikuje budu¢i pravac
maloprodajnog hladenja.

Za vise informacija pogledajte na$ naj-
noviji video: Dobrodosli u novu eru fri-
zidera sa Panasonic (https://www.
youtube.com/watch?v=Amq-1Y1h_
M1) i najnovijom BroSurom za malo-
prodaju za hladenje (https://www.
dropbox.com/scl/fi/xraxneqqdwsvpio-
cosb4e/EU-16P-PREMIUM-RETAIL-LR.
pdf?rlkey=q881c9lg2w3pxckzc5gcq7n-
6l&e=1&st=gbluosb7&dI=0)

Za vise informacija o Sirokom asorti-
manu proizvoda za KGH kompanije Pa-
nasonic, posetite: https://www.aircon.
panasonic.eu.

Panasonic

heating & cooling solutions
Stanko Knezevic¢

Tel. +381 63 383 713
www.panasonicproclub.com
wWww.aircon.panasonic.eu

BAC predstavio COBALT™
— sistem hladenja potapanjem

Na sajmu Data Centre World, odrZanom februara 2026. u
izlozbenom centru ExCeL, u Londonu, kompanija BAC je predstavila
svoj kompletni sistem hladenja potapanjem — COBALT™.

Svojim kompletnim sistemom hladenja
potapanjem — COBALT™ BAC je poka-
zao se BAC-ov rezervoar za hladenje
potapanjem, uz pomo¢ patentirane teh-
nologije CorTex™, besprekorno pove-
zuje sa BAC-ovim spoljnim sistemima
za odvodenje toplote. Hladenje potapa-
njem je tehnologija hladenja pri kojoj se
komponente (serveri u data centrima)
fizicki potapaju u specijalnu dielektri¢nu

7 Corlex

tecnology
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COBALT

tecnost, koja ne provodi struju, ali odli¢-
no provodi toplotu.

Na Standu su posetioci dobili uvid u to
kako se tehnologija unutrasnjeg rezer-
voara za potapanje kombinuje sa eva-
porativnim, hibridnim, adijabatskim i
suvim sistemima hladenja kako bi se
stvorio potpuno inzenjerski projektovan
sistem hladenja nove generacije.

Kompletan unutrasnji
i spoljasnji sistem hladenja

Rezervoar za potapanje €ini unutrasnju
komponentu BAC-ovog sistema hladenja
potapanjem — COBALT™. Samo BAC
ujedinjuje tehnologiju takvih rezervoa-
ra sa svojim Sirokim spektrom resenja za
spoljasnje odvodenje toplote.

Kombinovanjem tih tehnologija, opera-
teri mogu optimizovati efikasnost kori-
s¢enja energije i efikasnost koris¢enja
vode, uskladuju¢i strategije hladenja sa
ciljevima odrzivosti specificnim za lo-
kaciju.

Ovo reSenje ne koristi cilere, uz isto-
vremeno smanjenje potrebe za odrza-
vanjem, $to doprinosi nizim ukupnim
troskovima, ukoliko ga posedujete.

Novi standard karakteristika

u hladenju potapanjem

Unapredeni BAC-ov rezervoar za hlade-
nje potapanjem projektovan je da obez-
bedi stabilan rad visokih karakteristika
uz minimalno odrzavanje.

KO JE BAC: BAC se najvise ponosi
time $to je globalni partner u hla-
denju. Od 1938. godine kreira odr-
Ziva reSenja za ugodno hladenje,
procesno hladenje i rashladnu teh-
niku za najvaznije i najzahtevnije
okoline na svetu. Od pionirskog ra-
zvoja evaporativnih, adijabatskih,
hibridnih i suvih rashladnih siste-
ma do vodenja industrije ka boljoj
buduénosti, BAC uvodi inovacije za
buducnost kako bismo svi zajedno
napredovali.




Patentirano reSenje sprecava curenje i
odrzava integritet dielektricne te¢nosti,
obezbedujuci stabilan i pouzdan rad to-
kom duzZeg vremena. Potpuno zatvore-
na konfiguracija, bez filtera, eliminise
rutinsko odrzavanje i potrebu za redov-
nim odrzavanjem tec¢nosti, znac¢ajno po-
jednostavljujuci operativno upravljanje.
Redundantne (dodatne) pumpe su in-
tegrisane kako bi podrzale visoku do-
stupnost i kontinuitet rada u kriticnim
primenama.

Dizajniran da podrzi dimenzije servera
Sirina od 482,6 mm i 533,4 mm i dubine
do 1200 mm, sistem omogucava fleksi-
bilnu integraciju infrastrukture uz kom-
paktne dimenzije osnove za razliku od
konvencionalnih resenja za vazdusno
hladenje. Rezervoar omogucava izuzet-
ne nivoe efikasnosti koris¢enja energi-
je do 1,05.

Rezervoari su sada dostupni u vise kon-
figuracija: 16RU, 32RU, 38RU i 48RU,
$to omogucava operaterima da mak-
simalno povecaju gustinu rekova i po-
drze Sirok spektar servera spremnih
za potapanje. Rekovi predstavljaju or-
mane, okvire ili konstrukcije u koje
se slazu serveri, mrezni uredaji itd,
koji omogucavaju da se velika kolici-
na opreme bezbedno i uredno spakuje
u mali prostor.

Projektovano za
Al i high density computing

Kako vestacka inteligencija, masinsko
ucenje i opterecenja koja izaziva ubr-
zan razvoj racunarstva nastavljaju da
povecavaju gustinu snage po reku, data
centrima su potrebna reSenja koja se
prilagodavaju rastu, kao i reSenja za hla-
denje koja su spremna za buducnost.

Optional lid
prevents fluid
contamination.

Water/glycol
enters heat
exchanger.

Water/glycol exits
heat exchanger.

Pump circulates
dielectric fluid
through tank.

BAC-ov rezervoar za hladenje potapa-
njem podrzava snaznije servere i vecu
gustinu rekova, uz omogucavanje odr-
Zivog rada.

Isporucujuci potpuno integrisan sistem
hladenja, od preuzimanja toplote unutar
rezervoara do optimizovanog spoljnog
odvodenja toplote, BAC potvrduje svo-
ju viziju redefinisanja hladenja za svet

Dielectric fluid carries heat
from servers to be cooled
by heat exchanger.

Cooled dielectric fluid
circulates through server for
cooling.

koji zavisi od pouzdane, efikasne i odrzi-
ve infrastrukture data centara.

Zavise informacija posetite sajt: https://
www.baltimoreaircoil.eu

=== TECHNOLOGY

B M international services
WWW.tis-group.co
office@tis-group.co

+381 11 3440 862

AOKOL

Vreme je da grejanje
postane jednostavno.

WWW.mago-energy.rs
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STDCoil: Inovacija, stru¢nost
i kontinuitet u prelasku
na nove rashladne gasove

Tokom poslednjih godina sektor hlade-
nja i klimatizacije doziveo je duboku
transformaciju, vodenu evropskim re-
gulativama o postupnom ukidanju HFC
gasova i potrebom za koris¢enjem ras-
hladnih fluida sa manjim uticajem na zi-
votnu sredinu. Ova tranzicija, medutim,
ne odnosi se samo na izbor novih flui-
da: ona zahteva tehni¢ke kompetencije,
projektantsku fleksibilnost, proizvodne
kapacitete i kontinuiranu podrsku kli-
jentima.

STDCoil, kompanija specijalizovana za
projektovanje i proizvodnju izmenjivaca
toplote sa lamelnim paketom za prime-
ne u oblasti KGH, na vreme je odluci-
la da prati ovu evoluciju. Ve¢ godinama
kompanija sprovodi strukturiran pro-
ces kako bi bila spremna da podrzi svoje
partnere u prelasku na rashladne fluide
sa niskim potencijalom globalnog zagre-
vanja, od novih mesavina HFO do A2L,
pa sve do prirodnih gasova kao $to su
CO, i propan.

Znanje steceno
sa velikom prednoscu

Uvodenje novih rashladnih fluida donosi
ne male tehnicke izazove: razli¢ite rad-
ne pritiske, potrebu za ponovnom opti-
mizacijom termodinamickih svojstava,
izbor naprednijih materijala i potpuno
azuriran pristup projektovanju. STDCoil
je ove izazove preduhitrio zahvaljujuci:

— Poboljsanim stanicama za testiranje
—sposobnim da testiraju razmenjivace
sa rashladnim fluidima nove genera-
cije, verifikujuc¢i performanse, otpor-
nost i fluidodinami¢ko ponasanje u
realnim uslovima.

— Azuriranim softverima za projekto-
vanje, kalibrisanim prema modernim
termodinami¢kim bazama podataka
koje ukljucuju HFO, A2L, kao i prirod-
ne rashladne gasove.

— Optimizovanim materijalima i kom-
ponentama, odabranim radi obezbe-
divanja kompatibilnosti, bezbednosti,
robustnosti i visokih performansi ¢ak

— Tehnickim saradnjama sa dobavljaci-
ma i laboratorijama, korisnim za ve-
rifikaciju inovativnih reSenja i stalno
uskladivanje sa medunarodnim nor-
mativnim zahtevima.

Zahvaljuju¢i ovom radu, STDCoil je da-
nas u mogucénosti da ponudi razme-
njivace u potpunosti kompatibilne sa
rashladnim gasovima buduc¢nosti, bez
potrebe za poslednjim, hitnim prilago-
davanjima.
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STDCoil: spremni danas
za prelazak na nove

rashladne fluide sutrasnjice

Kompletna tehnicka podrska
za proizvodace

Jedna od klju¢nih snaga kompanije je
sposobnost da prati klijenta u svakoj fazi
projekta, pretvarajuci slozenost tranzici-
je u konkurentsku prednost.

Tehnicki timovi kompanije STDCoil po-
drzavaju proizvodace i sistem integra-
tore pri:

— analizi i izboru najpogodnijeg rashlad-
nog fluida za svaku primenu;

— termodinamickoj optimizaciji razme-
njivaca radi maksimalne efikasnosti i
stabilnog rada;

— smanjenju punjenja rashladnog flu-
ida, Sto je danas klju¢ni zahtev za
postovanje regulativa i zahteva be-
zbednosti;

— prilagodenom projektovanju, usklade-
nom sa specifi¢cnim geometrijama, pri-
tiscima i radnim uslovima;

— uskladivanju sa normativima, ukljucu-
juci upravljanje fluidima A2L (zapalji-
vim) i gasovima visokog pritiska kao
$to je CO, u transkriti¢cnom ciklusu.

Takav konsultantski pristup proizvoda-
¢ima omogucava da se sa sigurnoscu
suoCe sa promenama, znajuc¢i da mogu

racunati na vec¢ pripremljenog i tehnicki
kompetentnog partnera.

Inovacija:
strateski izbor, a ne reakcija

Mnoge kompanije u sektoru danas, ce-
sto reaktivno, pokusavaju da prilago-
de svoje proizvode novim rashladnim
fluidima. STDCoil je izabrao drugaciji
put: investirati unapred, izgraditi inter-
ne kompetencije i pretvoriti promenu u
polugu rasta.

Rezultat je paleta razmenjivaca sprem-
nih za sve glavne porodice rashladnih
gasova nove generacije, sa karakteristi-
kama i pouzdanosc¢u koje odgovaraju sa-
dasnjim i buduc¢im potrebama trzista.

Zakljucak: STDCoil
— partner spreman za
sadasnjost i budu¢nost

Tranzicija ka rashladnim fluidima sa ni-
skim uticajem na Zivotnu sredinu samo
je jedan deo duboke transformacije kroz
koju prolazi sektor KGH. Da bi se suocili
sa tim izazovom, potrebni su dobavljaci
koji mogu obezbediti kontinuitet, struc¢-
nost i sertifikovana resenja.

STDCoil je ve¢ dugo spreman da odigra
svoju ulogu, zahvaljuju¢i konkretnom,
proverenom pristupu zasnovanom na re-
alnim ulaganjima u tehnologiju i istra-
Zivanje. Pouzdan partner, sposoban da
svaku izazov pretvori u prednost za svo-

je klijente.
f’ STICOI

COILS & COOLERS
Patrijarha Pavia 5, 15000 Sabac
+381 66 888 95 59
salesO2@stdcoil.com
https://stdcoil.com/
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Stand kompanije STDCOIL na 56. Medunarodnom kongresu i izlozbi o KGH, 10-12. decembar 2025.



ISPITANI'U FABRICI.

PROTOKOLISANI.
SPREMNI ZA RAD!

Ispitani pod realnim uslovima.
Bazdareni za Vas projekat.
Sa digitalnim protokolima o ispitivanju.

Veca transparentnost
i bezbednost direktno iz fabrike

Kompanija TROX postavlja nove standarde kvaliteta i pouzdano-
sti u oblasti tehnologije upravljanja vazduhom kroz sveobuhvatno
funkcionalno testiranje svojih uredaja za regulaciju protoka vazdu-
ha. Svi uredaji proizvedeni u TROX-ovoj fabrici u Anholtu stan-
dardno se testiraju i zavode na redovno verifikovanim ispitnim
postrojenjima, pod realnim uslovima strujanja vazduha. Kao re-
zultat toga, kupci dobijaju uredaje koji su 100% testirani sa doku-
mentovanom precizno$c¢u regulacije — bez potrebe za dodatnim
testiranjem na licu mesta.

Sigurnost potvrdena u fabrici Stedi vreme na terenu

Dok se mnogi konkurenti zadovoljavaju samo parametrizacijom re-
gulatora, kompanija TROX garantuje maksimalnu operativnu sigur-
nost i preciznost upravljanja kroz prilagodena fabricka podeSavanja

VA

radnih vrednosti, u kombinaciji sa opseznim funkcio-
nalnim testiranjem. Time se znafajno smanjuju po-
tencijalni izvori greSaka, kao i potreba za dodatnom
parametrizacijom na licu mesta — $to predstavlja jasnu
prednost za projektante, instalatere i korisnike. Digi-
talni protokoli o ispitivanju doprinose transparentnosti.

Siroka primena za razlicite tipove uredaja

Ovi protokoli o testiranj se primenjuju za gotovo sve
merne komponente, osnovne uredaje i dodatne mo-
dule — sa izuzetkom tipa TVM i odredenih specijalnih
upravljackih komponenti. To znaci da ova usluga pokri-
va veliki deo portfolija proizvoda kompanije TROX u
oblasti regulacije promenljivog protoka vazduha.

Ovom inovacijom TROX jo$ jednom potvrduje svo-
ju ambiciju da spoji tehni¢ku izvrsnost sa korisnicki
orijentisanim uslugama — za veéu bezbednost, efika-
snost i poverenje u savremenoj tehnologiji upravljanja
vazduhom u zatvorenim prostorima.

0 kompaniji TROX

TROX SE je globalni lider u razvoju, proizvodnji i pro-
daji komponenti, uredaja i sistema za ventilaciju i kli-
matizaciju zatvorenih prostora. Sa 33 podruznice u 27
zemalja na pet kontinenata, 20 proizvodnih pogona,
kao i dodatnim uvoznicima i predstavnicima, kompani-
ja je prisutna u viSe od 70 zemalja. Kompanija TROX
SE trenutno zaposljava oko 5.000 ljudi Sirom sveta i
ostvaruje godidnji promet od 725 miliona evra.

Za dodatne informacije na raspolaganju
Vam stoji TROX predstavnistvo u Srbiji:
trox-rs@troxgroup.com

TROZ

Luke Celoviéa Trebinjca 18,

V sprat, ap. 504, 11000 Beograd

+381 11 2622 543, +381 11 2624 150
E-mail trox-rs@troxgroup.com
WWW.Trox.rs
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