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Заштита животне средине без граница
Београдски конгрес са изложбом о КГХ током својих 
47 година редовног одржавања стекао је репутацију 
манифестације која је пре свега подстицала аналитичан 
приступ актуелним темама и проблемима у науци и струци 
КГХ. Тај скуп је из године у годину повећавао вредносне 
димензије својих програма, да би на 48. конгресу (Београд, 
6–8.12.2017), на примеран начин, показао доследност 
у ставовима према најважнијим питањима – посебно 
енергетике и заштите животне средине. Овакав закључак 
потврђују, нарочито, одлична организација богатог 
стручног и друштвеног програма, велики број учесника и 
гостију из свих крајева света, све богатија изложба опреме 
и достигнућа и шестодневно интензивно пријатељевање у 
приликама и ситуацијама које остају у памћењу.

У присуству преко 500 учесни-
ка, 48. Међународни конгрес са 
изложбом о КГХ отпочео је 6. 
децембра 2017. у Сава центру, 
државном химном, коју је отпе-
вао дечији хор, а онда и једном 
веселом песмом, на задовољ-
ство присутних. Професор То-
доровић, председник Друштва 
за КГХ Србије и председник 
Организационог одбора ску-
па, изговорио је добродошлицу 
и позвао све присутне да актив-
но учествују у раду конгреса, а 
потом и прве конференције Ре-
гиона XIV ASHRAE-а. Затим је 
дао реч гостима који су желели 
да поздраве учеснике.

Први се обратио Зоран Пре-
дић, државни секретар у Ми-

нистарсву рударства и енерге-
тике РС. После поздравне речи, 
информисао је скуп о најзна-
чајнијим пројектима Мини-
старства у области даљинског 
грејања и енергетике уопште и 
пожелео успешан рад и разме-
ну искустава. Учеснике конгре-
са у име Машинског факултета 
у Београду поздравио је проф. 
Радивоје Митровић, декан фа-
култета, са жељом да се на кон-
гресу увек објављују резулта-
ти најновијих научних истражи-
вања као и добре праксе стру-
ке КГХ. 

У име ASHRAE-а конгрес је по-
здравила Sheila Hayter, сле-
дећи председник Друштва. У 
краћем излагању посебно се 
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Деведесет 
дана КГХ

48. Конгрес и изложба о КГХ

Државном химном „Боже правде”, коју је отпевао дечји хор Основне школе 
„Иво Андрић”, из Београда, отпочео је рад 48. Конгреса

осврнула на досадашњу вео-
ма добру сарадњу са Друштвом 
за КГХ и пожелела му успех у 
раду. 

Ina Colombo, заменица дирек-
тора, обратила се у име Међу-
народног института за хлађење 
и сажетом презентацијом под-

сетила на основне активно-
сти ове организације. Затим се 
скупу обратио и Paul Voss, ди-
ректор Међународне мреже 
даљинског грејања Euroheat 
& Power. Горан Алексић, ди-
ректор Београдских електрана 
је такође поздравио учеснике 
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конгреса и позвао их да се упо-
знају са најновијим планови-
ма у развоју ове велике компа-
није на сесијама о даљинском 
грејању током конгреса.

На крају, учеснике конгреса је 
поздравио и Драган Арсено-
вић, власник и директор ком-
паније Elcom Trade из Београ-
да, главног покровитеља кон-
греса, и огласио почетак рада 
конгреса.

На следећим странама је пред-
стављен рад конгресних сесија 
приказом најважнијих ставова и 
закључака радова изложених то-
ком тродневног рада конгреса.

Преглед рада 
конгресних сесија
1. Пленарна предавања 
Аутор првог предавања био је 
др Предраг Пега Хрњак, про-
фесор Универзитета Илиноис у 
САД, редован гост на београд-
ским конгресима о КГХ, ина-
че дипломирани инжењер ма-
шинства београдског Машин-
ског факултета. Као и увек, г. 
Хрњак је надахнуто излагао 
своје виђење развоја хлађења, 
посвећујући посебну пажњу 
угљен-диоксиду као расхлад-
ном средству. После предавања 
упућено му је више питања, на 
која је детаљно одговарао на-
помињући да ће следећег дана, 
у сесији посвећеној хлађењу, 
наставити излагање о овој теми.

Други предавач био је др Paul 
Voss, из Euroheat & Power, 
Брисел, по позиву Комитета 
за даљинско грејање Друштва 
за КГХ. Своје излагање је по-
светио даљинском грејању и 
даљинском хлађењу. На тој те-
ми и плановима Београдских 
електрана успостављена је 
стална сарадња са том углед-
ном институцијом, на задовољ-
ство домаћих инжењера који 
раде на том пројекту.

Следеће предавање имале су ко-
леге из Русије, представници ру-

ске асоцијације за грејање, и 
хлађење – АВОК. Заједнички 
рад, који је изложила Марија-
на Бродач, имао је врло изазов-
ну тему у време грађења стади-
она за фудбалско првенство све-
та које се организује у Русији. 
Излагање се односило на зеле-
ни стандард великих стадиона 
пројектованих за ово такмичење. 

Реч је затим добио др Петер 
Новак, професор универзите-
та у Словенији, један од ини-
цијатора стварања Југословен-
ског друштва за КГХ (ЈУКО КГХ) 
и један од покретача Друштва 
за КГХ Србије. Као изврстан 
пројектант и истакнути термо-
динамичар, говорио је о те-
ми: „Ексергија као мера одр-
живости енергетског система“. 
Тај рад је штампан у четвр-
том броју часописа „КГХ“ 2017, 
иначе доступан свим учесници-
ма, са напоменом да је тај чла-
нак био најбоље оцењен међу 
чланцима у 2017. години и да 
је аутор за њега награђен ди-
пломом.

2. Заштита животне средине 
и коришћење обновљивих 
извора енергије

У овој сесији саопштено је 13 
радова. Отворена је преда-
вањем Шејле Хејтер (Sheila 
Н. Hayter, ASHRAE President 
Elect, 2017–18). Она ради 
за америчко Министарство 
за енергију (DOE), и у NREL 
(National Renewable Energy 
Laboratory), управљајући Одсе-

ком за процену и развој проје-
ката у оквиру Центра за инте-
грисане апликације и тимом 
стручњака за технику и поли-
тику који подржавају федерал-
не, државне и локалне субјек-
те о темама енергетске ефи-
касности и обновљивих изво-
ра енергије са циљем значај-
ног смањења потрошње необ-
новљивих извора енергије уна-
пређењем енергетске ефикас-
ности и повећањем употребе 
технологија ОИЕ. У својој пре-
зентацији под насловом „Ин-
теграција система обновљиве 
енергије у згради“ дала је из-
врстан преглед стања истра-
живања и развоја и примере 
успешних пројеката примене 
технологија коришћења ОИЕ у 
Америци.

Друго предавање под насловом 
„Еcole des trefles – Пример-
на зграда Anderlecht Брисела – 
БМС важан алат за постизање 
високе енергетске ефикасности 
зграде“ одржао је Ioan Silviu 
Doboѕi, потпредседник AIIR-a, 

аmbasador REHVA-е za Climu 
2019, професор на Универзи-
тету Политехнике у Темишва-
ру. Представио је пројекат „Les 
Trefles” месне школе у Андер-
лехту који карактеришу до-
стигнућа енергетике и еколо-
гије. Истраживања показују да 
округли облици који се кори-
сте у пројекту стимулирају кре-
тање, што резултира могућим 
просечним повећањем теле-
сне активности од 20%. Зграда 

и електроинсталације су међу-
собно усаглашени како би се 
постигла оптимална потрошња 
енергије, управљање водом и 
квалитет унутарње климе. Зе-
лени кров, богат биоразноли-
кошћу, доприноси угодној уну-
трашњој клими. 

Екстеријер око школе облико-
ван је као природна структу-
ра: вртови поврћа, зелене фа-
саде и кровови, рибњаци и др. 
Одрживо управљање водом по-
стиже се задржавањем киш-
нице на градилишту што је ду-
же могуће коришћењем зеленог 
крова, а и поновном употребом 
кишнице, како би се смањила 
потрошња питке воде. Очекује 
се да ће пројекат постати при-
мер енергетске ефикасности 
и да ће подстицати свест деце 
о управљању енергијом и одр-
живости. 

Треће излагање под насловом 
„Топлотне пумпе ваздух-во-
да за хладне климе – Истражи-
вања и развој“ имао је Петар 

Петровић, Котларница доо, из 
Београда. Он је описао спро-
ведене активности инжењерин-
га Р&Д у циљу оптимизације ко-
ришћења топлотних пумпи ваз-
дух–вода у зимским условима 
хладних климата. У првом кора-
ку овог пројекта, коришћењем 
квантитативне аналитичке ме-
тодологије за прикупљене се-
кундарне податке, извршена је 
критичка анализа чији је резул-
тат био да традиционалне ТП 
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трпе велико умањење капаците-
та и карактеристика при раду у 
хладним климатским условима. 
Циљ пројекта је успешан развој 
конструкције ТП који омогућује 
њихово коришћење и у хлад-
ним климатским регијама и који 
је остварен укључењем валиди-
ране компоненте засноване на 
Enhanced Vapour Injection (EVI) 
моделу који проширује под-
ручје оперативности ТП. Систем 
је двоструко тестиран, прво у 
фабрици, а касније на три ода-
брана корисничка места. Оба 
теста су доказала успешност ТП 
да ради ефикасно у хладним 
климатским условима. За дати 
KRAFTWERK ASHP бренд успо-
стављен је модел производње у 
технолошки напредном погону 
партнерске компаније у Кини. 

Следила је презантација под 
насловом „Примена геотермал-
них извора енергије у функ-
цији заштите животне среди-
не“, аутора Мирослава Вулића 
и Кристијана Вујичина, са Ма-
шинског факултета у Београ-
ду, посвећена разматрању по-
ремећаја екосистема и климат-
ским променама и на локал-
ном и на глобалном нивоу као 
резултат људске немарности, 
тј. енергетске нерационалности 
и трагања за решењима раз-
вијањем алтернативних енер-
гетских извора и побољшањем 
енергетске ефикасности. Ге-
отермална енергија је пред-
стављена као погодно решење, 
а топлотна пумпа као њен по-
себно ефикасан „корисник“, 
јер се њиховим коришћењем 
умањује утрошак примарне 
енергије у поређењу са дру-
гим системима грејања, чиме се 
смањује емисија СО2 и штити 
животна средина.

Тема следећег излагања била је 
„Допринос геотермалне енер-
гије у концепту урбане транс-
формације постиндустријских 
градова у сад са циљем дости-
зања циља урбане интеграције“, 
Александра Јовановића, са 
Техничког универзитета у Гра-
цу, Аустрија. Градове у САД 
одликује присуство постинду-
стријског урбанистичког и ар-
хитектонског наслеђа. Слично 
је и у многим европским гра-
довима, па и у Србији. Међу-
тим, за разлику од европских 
градова, углавном моториза-
цијски напредни урбанистички 
концепти Америке условљавају 
појаву урбане расплинутости и 
социјалне сегрегације центар–
периферија у већини градова. 
Одлазак становништва из цен-
тара градова ка периферији је 
све чешћа појава. У којој мери 
је могуће савладати овај про-
блем, питање је које овај рад 
поставља. Студијом једног аме-
ричког града на источној обали 
у држави Њујорк, испитиване 
су предиспозиције за оживља-
вање центара градова кроз ин-
теграцију пејзажне архитектуре 
тамо где она недостаје, афир-
мацијом употребе обновљивих 
извора (нарочито геотермалних 
применом топлотних пумпи и 
даљинског грејања) и увођењем 
енергетске сертификације и пе-
шачког и бициклистичког са-
обраћаја. Препорука за даља 
истраживања је у свеобухват-
ном, готово пејзажном одно-
су према граду у целини, где ће 
се употреба геотермалне енер-
гије од индивидуалних решења 
за објекте претворити у концепт 
умрежавања различитих извора 
обновљиве енергије. 

Рад под насловом „Како мак-
симално унапредити енергет-
ску ефикасност и исплативост 
система КГХ за различите типо-
ве топлотних пумпи – примери 
из праксе“ саопштио је Алек-
сандар Кончар, GreenKon Pty 
Ltd, Аустралија, представивши 
три студије случаја: прву – ме-
ре унапређења ефикасности 
коришћења топлоте подземља 
ефикасном топлотном пумпом, 
али лоше пројектованим и кон-
тролисаним системом клима-
тизације; другу – анализа инте-
гралног прилаза пројектовању 
система климатизације просто-
ра уметничке галерије смеш-
тене у историјској згради – 
под заштитом културне башти-
не ван насеља на удаљеној ло-
кацији; трећа студија се одно-
сила на грејање отпадних во-
да у скијашком центру у ни-
скотемпературном региону ко-
ришћењем расположиве топло-
те при делимичном оптерећењу 
топлотне пумпе вода–вода. 

„Анализа оптималних решења 
добијених вишециљном опти-
мизацијом мера енергетске 
ефикасности у стамбеним згра-
дама“ наслов је седмог пре-
давања које је одржао Andrea 
Gasparella, са Факултета науке 
и технологије из Болцана, Ита-
лија, у коме истиче значај ви-
шециљне оптимизације мера 
енергетске ефикасности (МЕЕ) 
за реновирање постојећих згра-
да која представља једну од 
стратегија на које указује Ев-
ропска унија за процену нових 
захтева које треба да испуња-
вају карактеристике зграда и за 
дефинисање националних пла-
нова за постизање зграда нулте 
енергије. Међутим, вишециљ-
на оптимизација може да пру-

ставља компромис између раз-
личитих циљева. 

Рад под насловом „Нумеричка 
симулација процеса заваривања 
у случају дебелих стијенки“ из-
ложио је Хрвоје Дедић-Јан-
дрек (коаутор Сандро Ниже-
тић) из ЛТЕФ – Лабораторије 
за термодинамику и енергет-
ску ефикасност Факултета елек-
тротехнике, стројарства и бро-
доградње (ФЕСБ) Свеучилишта 
у Сплиту, Хрватска. Рад се бави 
нумеричком симулацијом тем-
пературских поља током проце-
са заваривања, везаног уз посе-
бан део реакторског размењи-
вача топлоте. Специфична ге-
ометрија, је робусна и захтев-
на за нумеричку симулацију, 
због саме дебљине зида која из-
носи 189 mm, а дат је и специ-
фичан гранични услов предгре-
вања зида размењивача топло-
те у температурском распону од 
150 °С до 200 °С. У симулацији 
су сучеони зидови припремље-
ни као К-спој, те је за анали-
зирани случај потребно око 48 
пролаза заваром. Прелиминар-
ни резултати нумеричке симу-
лације сложеног мултифазног 
процеса дебелозидног завари-
вања, коришћењем CFD анали-
зе, значајан су прилог развоју 
приступа нумеричком модели-
рању у области технике зава-
ривања, односно индустријске 
производње генерално. 

„Системи за сезонско скла-
диштење сунчеве енергије за 
зграде“, групе аутора, изложио 
је Урош Стритих, са Машин-
ског факултета Универзитета у 
Љубљани, Словенија. Рад пред-
ставља преглед сезонских тех-
нологија за складиштење то-
плотно претворене сунчеве 

Ioan Silviu Doboѕi

Хрвоје Дедић-Јандрек

Петар Петровић

Урош Стритих

Мирослав Вулић

Предраг Петровић

Sheila Н. Hayter

Andrea Gasparella

Александар Јовановић

Марин Ивошев

Александар Кончар

жи више информа-
ција које омогућавају 
детаљнији увид у ка-
рактеристике зграде 
и могућности за ње-
ну реконструкцију. У 
ствари, када се уве-
ду конкретни циље-
ви, детаљна анали-
за различитих ком-
бинација мера енер-
гетске ефикасно-
сти бира низ решења 
– такозвани Паре-
то фронт, који пред-
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енергије за загревање зграда. 
Складиште топлотне енергије 
(ТЕС) нуди разне могућности у 
дизајнирању система обновљи-
вих извора енергије, посебно 
система за коришћење сунчеве 
енергије. Термохемијско скла-
диштење топлоте је постало по-
пуларна технологија због веће 
енергетске густине и мањих то-
плотних губитака у поређењу 
са осетним и латентним скла-
диштењем топлоте. 

Са друге стране, сунчева енер-
гија је сматрана једним од об-
новљивих извора енергије са 
највећим потенцијалом. Први 
део овог рада је преглед термо-
хемијских технологија за скла-
диштење топлоте и система са 
нагласком на системе који укљу-
чују коришћење сунчеве енер-
гије у зградама са примерима 
из Данске, а главни део рада је 
презентација система прототипа 
адсорпције направљеног у Лабо-
раторији за грејање, санитарну 
и соларну технологију Универзи-
тета у Љубљани.

„Провера интегритета анали-
тичких резултата чврстих био-
горива“ је рад аутора Предра-
га Петровића и коаутора Ма-
рије Петровић, из Институ-
та Лола, Београд, који је изло-
жио први аутор. Чврста биого-
рива из секундарних дрвних си-
ровина веома су прихватљи-
ва и представљају значајан из-
вор обновљиве енергије. Про-
изводи дрвних секундарних си-
ровина углавном настају пре-
радом нуспроизвода из шумар-
ства, пољопривреде, грађеви-
нарства и неких других делат-
ности. Такве секундарне сиро-
вине су веома погодне као об-
новљиви извор енергије, те се 
њиховом квалитету придаје ве-
лика пажња дефинисањем низа 
меродавних стандарда квалите-
та о којима је неопходно води-
ти рачуна при производњи, кон-
тролисању, лабораторијским 
анализама, трговини, транспор-
ту, коришћењу, примени тех-
ничке регулативе и др., како би 
се обезбедила испуњеност чита-
вог низа захтева у целокупном 
техничко-технолошком произ-
водном ланцу.

Рад под насловом „Савреме-
ни начини дугорочног скла-
диштења отпадног угљен-диок-
сида и могућност њихове при-
мене у заштити животне среди-
не у региону Балкана“ изложио 
је Ђорђе Ћузовић, из Београда. 
Као један од могућих ефикас-
них начина био је посвећен тех-
нолошкој могућности смањења 
укупне количине угљен-диокси-
да у атмосфери његовим дуго-
рочним безбедним и сигурним 
складиштењем. Процес скла-
диштења СО2 обухвата четири 
међусобно повезане активности: 

каптирање гаса, припрему гаса 
за транспорт, транспорт гаса и 
његово складиштење. Гас се мо-
же успешно одложити у сва три 
агрегатна стања. У основи, данас 
постоје три значајн врсте, дуго-
рочног складиштења угљен-ди-
оксида: 1) складиштење у ду-
боким формацијама пропусних 
стена; 2) складиштење у оке-
анима и 3) складиштење ства-
рањем карбонатних минерала 
на површини. У региону Балка-
на, дугорочно одлагање отпад-
ног угљен-диоксида данас је мо-
гуће реализовати приликом екс-
плоатације нафте и гаса и скла-
диштењем у исцрпљеним нафт-
ним и гасним лежиштима.

Претпоследњи рад у овој се-
сији гласио је „Компримова-
ни природни гас (CNG) – про-
изводња, транспорт и примена“ 
Марина А. Ивошева, „Бедем” 
доо, Панчево. Пројекти ко-
ришћења компримованог при-
родног гаса у производњи то-
плоте и грејања, у ширем смис-
лу, представљају активност у 
области побољшања енергет-
ске, еколошке и финансијске 
ефикасности, заштите живот-
не средине и чувања природе и 
здравља људи. У ужем смислу, 
циљ ових пројеката је елимини-
сање из употребе течних нафт-
них деривата (мазута, лож-уља 
и сл.), као погонских горива, у 
замену за енергетски ефикас-
нији, а еколошки чистији енер-
гент – компримовани природ-
ни гас. У пракси се пројекти ове 
врсте успешно и брзо (за неко-
лико месеци) реализују, у свим 
случајевима где нема природ-
ног гаса, или где постоји про-
блематика прикључења на дис-
трибутивне гасоводе Србијагаса 
или Југоросгаса.

Последњи рад у сесији: „При-
лагодљиве фасаде у умере-
ним климатским условима – 
„EnergyPlus“ процена дво-
струких фасада“, Александра 
Анђелковића, обухватио је де-
таљну анализу понашања дво-
струке фасаде као примера 
прилагодљивих фасада у уме-
реним климатским условима. 
Као софтверски алат коришћен 
је EnergyPlus, а резултати симу-

лација за све предложене опе-
ративне стратегије, пружили су 
оцену какав је њихов утицај на 
потрошњу енергије за грејање 
и климатизацију посматраног 
објекта. Поређењем са модели-
ма објекта са традиционалном 
фасадом, показана је оправда-
ност, са енергетског гледишта, 
примене концепта двоструких 
фасада у климатским условима 
Београда.

3. Даљинско грејање
Сесију је својим радом под на-
зивом „Euroheat & Power: Де-
сетоминутни водич“ отворио 
Paul Voss, директор Euroheat 
& Power, у коме је предста-
вио активности своје органи-
зације и велику улогу и значај 
који системи даљинског грејања 
и хлађења имају у остварењу 
циљева Европске уније, али и 
глобалних циљева, у области по-
дизања енергетске ефикасности 
и употребе обновљивих извора 
енергије и отпадне топлоте.

Коаутор рада Милан Јунгић, из 
Danfoss-а, представио је рад: 
„Позитивни ефекти дигитализа-
ције регулатора протока и при-
тиска“ у којем је обрађена те-
ма дигитализације као општег 
тренда и могућности увођења 
унапређења у концепту, кон-
струкцији и начину употребе 
регулатора протока и диферен-
цијалног притиска у системима 
даљинског грејања. Приказа-
на су иновативна решења упо-
требе интелигентног Δр регула-
тора у циљу оптимизације рада 
и смањења трошкова енергије 
за погон циркулационих пумпи 
у примарним мрежама даљин-

ског грејања, али и обезбеђења 
већег ауторитета регулацио-
них вентила и уштеда топлотне 
енергије услед смањеног пре-
гревања у секундарним инста-
лацијама грејања.

Бојан Богдановић, из ЈКП „Бе-
оградске електране“, предста-
вио је стратегију развоја ЈКП 
„Београдске електране“ за пе-
риод 2015–2025. године са 
пројекцијом до 2035. године, 
са нагласком на презентовању 
усвојених стратешких циље-
ва предузећа, начину њихове 
реализације и значају за уна-
пређење свих аспеката посло-
вања предузећа. У динамичној 
дискусији, након излагања ра-
да, дати су одговори на велики 
број питања која су се превас-
ходно односила на унапређење 
услуга које се пружају корисни-
цима, употребу обновљивих из-
вора енергије и подизање енер-
гетске ефикасности система 
даљинског грејања.

Др Romanas Savickas, из 
UNEP-DTU Partnership, 
Copenhagen, Centre on Energy 
Efficiency, презентовао је рад 
под називом: „Повећање енер-
гетске ефикасности у скла-
ду са европском директивом 
2012/27/ЕU у циљу смањења 
потрошње енергије крајњег ко-
рисника“. У раду су дати анали-
за и предлог мера за испуњење 
задатих циљева поменуте Ди-
рективе (уштеда енергије за 
крајњег корисника од 1,5% го-
дишње) применом метода за 

Стефан Чубровић,  
испред фирме WILO Beograd,  

поздравио је госте коктела

Домаћин коктела добродошлице била је фирма WILO Beograd

Милан Јунгић Бојан БогдановићPaul Voss
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индивидуално мерење испору-
чене енергије за сваки стан по-
себно. Презентоване су анали-
за и статистички подаци о упо-
редној анализи испоручене то-
плотне енергије за две идентич-
не зграде – са уграђеним дели-
тељем топлоте и без њега.

Коаутор рада, др Радми-
ло Савић, из ЈКП „Београд-
ске електране“, представио 
је „Смањење разлике између 
пројектоване и стварне потро-
шње и постизање уштеда поди-
зањем свести корисника о ра-
ционалном коришћењу топлот-
не енергије у систему даљин-
ског грејања кроз реализацију 
Хоризон 2020 пројекта МОЕ-
ЕБИУС“. Рад се бави проуча-
вањем утицаја активности које 
се спроведе у циљу информи-
сања и подизања свести стана-
ра о потреби рационалног ко-
ришћења топлотне енергије на 
смањење разлика између ствар-
не и пројектом предвиђене по-
трошње топлотне енергије у 
стамбеним објектима изграђе-
ним у оквиру стамбено-послов-
ног комплекса „Степа Степа-
новић“ у Београду, као и мо-
гућностима примене иноватив-
ног ESCO модела под називом: 
„Подизање свести корисни-
ка као средства за постизање 
енергетских уштеда“.

Следио је рад колеге др Дра-
гана Мандића, под називом: 
„CFD моделирање протока флу-
ида у појединачним каналима 
плочастих размењивача топло-
те“ у којем је за претпоставље-
не брзине струјања у поједи-
начним каналима (0,01 m/s) 
дат дијаграм брзине струјања, 
укупно размењене топлотне 
енергије и расподеле танген-
цијалних напона дуж канала 
плочастих размењивача топлоте 
за припрему санитарне потрош-
не воде. Значај рада се огледа 
у утврђивању сегмената на пло-
чама размењивача на којима је 
могуће предвидети њихову за-
прљаност која смањује топлотну 
функцију размењивача.

Проф. др Миле С. Шиљак из-
ложио је свој рад под називом: 
„Комбиновани штедњак као из-
вор топлоте у системима етаж-
ног или централног грејања“, 

који се бави конструкционим 
решењима која су омогућила да 
комбиновани штедњак постане 
извор топлоте у систему етаж-
ног или централног грејања. 
Приказани су статистички по-
даци о заступљености комбино-
ваних штедњака и искуства сти-
цана пројектовањем, монтажом 
и обуком корисника система 
грејања, у циљу контролисане 
потрошње енергента и ефикас-
ног коришћења топлоте.

Последњи рад у овој сесији је 
био – „Систем аутоматске допу-
не затворене експанзионе по-
суде коришћењем трансмите-
ра притиска и сензора макси-
малног нивоа воде“, коауто-
ра Војкана Здравковића, из 
„Градске топлане“ у Нишу. У 
раду је приказано патентира-
но решење модернизације по-
стојећих система одржавања 
притиска са затвореним екс-
панзионим посудама и практи-
чан пример примене тог систе-
ма у топланама система даљин-
ског грејања Ниша.

Пленарно предавање  
пре 4. сесије
Предавање под називом: „То-
плотна пумпа за грејање воде 
у становима”,одржао је Пега 
Хрњак, са Универзитета Illinois 
у Urbani, SAD.

Мада су топлотне пумпе за 
припрему топле воде широ-
ко прихваћене у Јапану као и у 
Европи (где су високи трошко-
ви набавке значајно компен-
зовани владиним подстицаји-
ма), у САД је применљивост то-
плотних пумпи за ове наме-
не још увек ограничена. Међу-
тим, овај тренд се лагано мења 
увођењем високо ефикасних 
топлотних пумпи (често базира-
них на угљен-диоксиду као рас-
хладном флуиду) за грејање во-
де првенствено у резиденцијал-
ном (а делом и у комерцијал-
ном) сектору примене. 

У раду се посебно анализирају 
проблеми везани за променљи-
ве температуре извора (атмос-
ферски ваздух) и понора топло-
те (велики складишници топле 
воде у условима изразито не-
равномерне, стохастички про-

менљиве дневне потрошње). 
Поред резултата обимних ме-
рења параметара динамичког 
понашања реалних система, у 
раду је посебан нагласак дат на 
развој метода за унапређење 
модела предвиђања парамета-
ра рада топлотне пумпе. Про-
цес побољшања рада топлот-
них пумпи усмерен је на уна-
пређење карактеристика раз-
мењивача топлоте у систему, а 
као могући допринос оптими-
зацији рада уређаја сугерише 
се примена двофазних ејектора 
као експанзионих машина. 

4. Побољшање енергетске 
ефикасности у новим 
технологијама хлађења 
погодним за очување 
климатских услова и озонског 
омотача 

У веома занимљивом саопште
њу: „Како ће тржиште реаго-
вати на предстојеће постепе-
но смањивање HFC-а након 
Амандмана из Кигалија?“, ау-
тор Alexander Cohr Pachai, 
Technology Manager, Sabroe 
Factory, Johnson Controls, 
Denmark, износи своја врло 
илустративна и ефектна запа-
жања, која се могу сажето при-
казати следећим констатација-
ма:

Регулатива о Ф-гасу и Аманд-
ман из Кигалија као и Монтре-
алски протокол имају исти циљ, 
али су им приступи различити. 
Регулатива о Ф-гасу забрањује 
и ограничава примену спец-
ифичних врста система, али 
у Амандману из Кигалија не-
ма коментара о томе. Регулати-
вом о Ф-гасу се (уз помоћ про-

флуида, док Амандманом то не 
разматра.

На основу овога, аутор сматра 
да иако постоји законска ре-
гулатива, предложена решења 
нису у потпуности дефиниса-
на. Уз обиље статистичких по-
датака приказаних у облику вр-
ло прегледних табела и дија-
грама, аутор закључује да ће у 
блиској будућности, тренутно 
врло актуелни расхладни флу-
иди R-404A и R-507, бити суп-
ституисани својим алтернати-
вама; највећим делом то ће би-
ти природни расхладни флуи-
ди – NH3, CO2, HC, вода и ваз-
дух. У том смислу, аутор наво-
ди податак да су, према стању 
у септембру 2017, у око 12 500 
супермаркета у Европи (око 6% 
од укупно 220 000), расхладни 
системи базирани на угљен-ди-
оксиду (или неком расхладном 
флуиду са ниским ПГЗ).

Колега Дамир Жилић, BEIJER 
REF, Zagreb, Хрватска, у свом 
раду: „Tехника хлађења у тр-
говини храном након примјене 
регулативе о Ф-гасу“ на почет-
ку даје детаљан преглед одред-
би регулативе о Ф-гасу за нову 
опрему као и усвојени план по-
ступног укидања HFC-а за ев-
ропске земље. Аутор наглаша-
ва да регулатива о Ф-гасу уз-
рокује комплетну ревизију рас-
хладних система у трговању 
храном, што значи да ће струк-
тура система морати да се про-
мени, пошто ће системима са 
великом количином расхлад-
ног флуида неминовно бити 
смањен удео на тржишту. Због 
очекиваног пораста броја рад-
них материја и техничких ре-
шења, при избору оптималне 

Romanas Savickas Радмило Савић Миле С. Шиљак Војкан Здравковић Драган Мандић

рачунских вредно-
сти GWP) контроли-
ше примена меша-
вина (расхладних 
флуида са ознака-
ма R-4XX i R-5XX), 
док се Амандман 
фокусира на њихо-
ве компоненте. Ре-
гулатива о Ф-гасу 
укључује рецикла-
жу и детекцију ис-
тицања расхладних 

Alexander Cohr Pachai Дамир ЖилићПега Хрњак
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стратегије посебна пажња ће 
бити посвећена анализи ути-
цајних фактора (висина ин-
вестиција, трошкови погона, 
„CO2 footprint“, као и низ дру-
гих аспеката који су до сада би-
ли секундарног значаја). Аутор, 
затим, уз анализу предности и 
недостатака централизованих 
и дистрибуираних концепата, 
даје ефектно поређење главних 
трендова при планирању рас-
хладних система. 

У закључку, усвајајући као 
кључне параметре ПГЗ и за-
паљивост, истиче се да нема 
идеалног расхладног флуида за 
све намене, па даје препоруке 
за избор радних материја по-
годних за примену на ниским 
температурама у уређајима са 
убризгавањем паре, затим за 
„плус“ апликације, као и за кли-
матска подручја са високом 
температуром средине.

У саопштењу „Природни рас-
хладни флуиди за примену на 
нижим температурама“, Jan 
Boone, iz Mayekawa Europe, 
Zaventem, Белгија, даје приказ 
изведеног решења каскадне ин-
сталације са природним суп-
станцама (амонијак и угљен-ди-
оксид), као расхладним флу-
идима. Реч је о великој инста-
лацији примарно намењеној 
смрзавању меса (1300 kW, на 
–42 °С и 2900 kW, на –51 °С) са 
R-22 као расхладним флуидом. 
Захтев инвеститора је да се но-
вим постројењем у току цело-
дневног рада обезбеде следећи 
расхладни капацитети: рас-
хлађивање меса на –12 °С, смр-
завање у плочастим „фризери-
ма“ 4 × 550 kW, брзо смрзавање 
у тунелима 1 × 600 kW и смрза-
вање у спиралним тунелима 1 
× 600 kW, све на –51 °С, као и 
складиштење смрзнутих произ-
вода на –35 °С. Посебан захтев 
је био да отапање иња са испа-
ривача фризера буде топлим 
гасом угљен-диоксида. Додат-
но, захтев је био коришћење от-
падне топлоте (топлоте кон-
дензације) за припрему по-
трошне топле воде температуре 
55 °С, затим топле воде за под-
но грејање (35 °С) и за грејање 
подова у складишним комора-
ма (12–14 °С). Као мера за ра-
ционалну потрошњу електричне 
енергије температура конденза-
ције није смела да буде више од 
10 °С изнад локалне температу-
ре по влажном термометру. 

Усвојено техничко решење је 
базирано на каскадној расхлад-
ној инсталацији (NH3/CO2); у 
доњој каскади предвиђени су 
вијчани компресори (–51 °С) и 
клипни компресори за остале 
температуре испаравања (CO2), 
а у горњој каскади изабрани су 
вијчани компресори. Вишего-
дишња експериментална испи-

тивања на изведеном објекту 
сведоче о више него повољним 
ефектима усвојеног решења: 
просечни COP у доњој каскади 
је 3,5, у горњој 4,5, а COP чита-
вог постројења је 1,75. Просеч-
на температура кондензације је 
са 32 °С редукована на 25 °С, 
што одговара повећању COP-а 
за 8,7%, односно даје уштеду 
електричне енергије од 90 600 
евра годишње (базирано на це-
ни од 0,10 €/kW). Детаљније 
анализе показују да је изабрано 
решење знатно ефикасније не-
го инсталација са R507; укупна 
уштеда енергије је око 23%, а 
еквивалентна емисија CO2 је за 
49% мања.

Sergio Maria Capanelli, Carel 
Industries Spa, Italija, у раду 
под насловом „Предности инте-
грације топлотних пумпи и си-
стема за хлађење хране у ко-
мерцијалним применама: при-
мер ефикасне рекуперације 
енергије за зграде готово нул-
те енергије“, полази од става да 
примена воде као секундарног 
флуида, расхладних компресо-
ра са променљивим бројем об-
ртаја и електронског пригуш-
ног вентила са пулсном моду-
лацијом, представља боље ре-
шење у климатизацији од кла-
сичних система са директним 
испаравањем. Постројење које 
је предмет анализе састоји 
се од CO2 топлотне пумпе са 
Bitzer-овим компресором са 
ваздушним кондензатором и 
складишником топле воде за-
премине 700 L, расхладног је 
капацитета од 90 kW (у наткри-
тичном) односно 72 kW (у пот-
критичном подручју), при ре-
жиму +4/42 °С и са температу-
ром воде од 25/42 °С. 

Експериментални резултати ме-
рења спроведени у два периода 
рада инсталације (јануар–фе-
бруар и март 2016) при 24-ча-
совној аквизицији података, по-
казују кључне предности при-
мењене организације расхлад-
ног система: успешна интегра-
ција расхладног и КГХ система 
је могућа уз унапређење ста-
билности радних услова воде-
них кругова; оптимизацијом ра-
да топлотне пумпе при редуко-
ваним оптерећењима даља по-
бољшања система су реална, 
при чему су искуства са рас-
хладним флуидима са ниским 
ПГЗ врло позитивна. 

У веома занимљивом са-
општењу: „Утицај подужних 
микроребара на испаравање 
Р410А у хоризонталним цеви-
ма“, аутор Предраг Хрњак, 
University of Illinois, Urbana, 
USA, даје резултате истражи-
вања утицаја подужних микро-
ребара на прелаз топлоте и пад 
притиска. Спроведени су па-
ралелни експерименти испара-

вања R410А у глатким и оре-
бреним цевима на температу-
ри од 10 °C, са степеном сувоће 
паре од 0,1 до 0,9, при масеној 
брзини од 100 дo 450 kg/s-m2 и 
са јединичним флуксом од 10 
до 20 kW/m2. 

Разултати мерења у глатким це-
вима упоређени са неколико 
познатих релација су усвојени 
као референтна вредност. Ут-
врђено је да подужна микро-
ребра имају значајан утицај на 
испаравање Р410А са факто-
ром 1,03 до 1,34. С обзиром да 
су масена брзина и јединич-
ни флукс били релативно мали, 
утицај ребара постаје јачи, по-
што се течна фаза расхладног 
флуида лако задржавала у жле-
бовима уз зид цеви. Пад при-
тиска је био нешто већи у одно-
су на глатке цеви, просечно са 
фактором 1,23. 

У раду „Расхладни флуиди: 
Трајна решења или дуготрајне 
обавезе?“, аутор Ристо Цицон-
ков, са Машинског факултета 
Универзитета Св. Кирил и Ме-
тодиј, у Скопљу, у критички на-
стројеном тону анализира до-
садашња искуства и сугерише 
своју визију статуса расхладних 
флуида. Полазећи од става да 
Монтреалски протокол „игно-
рише питање климатских про-
мена“, аутор даје стручну ана-
лизу предности и мана тренут-
но актуелних расхладних флу-
ида. Према мишљењу аутора, 
будуће расхладне потребе мо-
рају бити задовољене еколош-
ким расхладним флуидима. 
Ширење примене амонијака 
треба да иде у правцу развоја 
директног испаравања, већим 
учешћем добошасто-плочастих 
и микроканалских размењива-
ча топлоте, агрегатирањем амо-
нијачних расхладних јединица 
у фабрици уз примену полухер-
метичких компресора. 

Енергетски ефикасна приме-
на CO2 сада је могућа и у усло-
вима виших амбијенталних ус-
лова, са драматичним ширењем 
примене у супермаркетима, 
као и за припрему топле во-
де у топлотним пумпама (при-
мер Јапана!). Према аутору, но-
ви тренд је примена CO2 у ин-
дустрији и у клима-уређајима 

у аутомобилима (нарочито са 
електричним погоном). 

Могуће је ширење приме-
не пропана за комерцијал-
но хлађење (замена за R22 I 
R404A) са пуњењем до 150 
g, као и у сплит уређајима 
(пуњењем до 300 g). Имајући у 
виду постојећа ограничења, ау-
тор на крају предлаже адап-
тацију прописа новом техно-
лошком развоју.

5. Законодавне опције и 
политика о HFC-има у Србији 
и европска регулатива о 
Ф-гасовима 
У раду „Ажурирање ратифико-
ваних амандмана из Кигалија“, 
аутор Halvart Koeppen, на по-
четку констатује скоро потпуно 
(99%) елиминисање супстанци 
и сумира несумњиво позитив-
не ефекте произашле из спро-
вођења Монтреалског протоко-
ла (знатно унапређена зашти-
та здравља и животне средине, 
драматично снижење еквива-
лентне емисије угљен-диоксида 
и велике финансијске уштеде 
које се очекују у периоду 1987–
2060, услед смањења штета у 
пољопривреди, рибарству и ма-
теријалима). 

Друго саопштење „Стандар-
ди и законодавство у области 
хлађења и климатизације у Ре-
публици Македонији“, презен-
товао је Васил Ефтимов, из 
Министерства за животну сре-
дину и просторно планирање 
Републике Македоније. У обим-
ном саопштењу са обиљем по-
датака, аутор је изложио и де-
таљну процедуру за спро-
вођење стандарда у сектору 
КГХ у Македонији. Нажалост, 
иако је законодавство Македо-
није усвојило систем лиценци-
рања у складу са Амандманом 
из Кигалија са почетком 2017. 
године, систем лиценцирања 
још није постао функционалан. 
Веза између усвојених стандар-
да и извршног законодавства 
је још увек врло слаба да прак-
тично и не постоји.

Колегиница Бојана Ђуровић, 
из Одсека за заштиту ваздуха и 
озонског омотача Министарства 
заштите животне средине Репу-

Jan Boone Sergio Maria Capanelli Ристо Цицонков



блике Србије, саопштила је рад 
под називом „Смањење потро-
шње супстанци које оштећују 
озонски омотач у РС и ратифи-
кација Амандмана и Кигалија”. 

Излагања Halvartа Koeppenа и 
Бојане Ђуровић детаљније су 
приказана у рубрици Озонске 
стране у овом броју.

6. Расхладне машине и 
системи

У раду „Хлађење супермарке-
та: пропан као расхладно сред-
ство, топлотне пумпе ваздух–
вода, топлотна пумпа вода–во-
да, расхладне витрине и мо-
ноблок расхладни агрегати, све 
на једном месту“ аутор Слобо-
дан Пејковић (Филтер-фриго, 
Београд), сугерише начине без-
бедног управљања расхладним 
и клима-системима са пропа-
ном као расхладним флуидом. 

У условима када одговарајуће 
законодавство још није уведено 
у праксу, велики изазов за ин-
жењере је планирање, пројек-
товање, извођење, коришћење 
и одржавање КГХ инсталација 
за запаљивим супстанцама.

Један он највећих дистрибутив-
них ланаца планира отварање 
20 супермаркета у Србији, сва-
ки преко 2000 m2 корисне по-
вршине, са око 1400 m2 продај-
ног простора. У првом, који би 
требало да буде отворен у Бе-
ограду почетком 2018. годи-

не, уграђени комплетни систе-
ми и инсталације (иако са не-
комплетном инвестиционо-тех-
ничком документацијом) већ су 
у режиму тестирања.

Аутор даје преглед меродав-
них карактеристика пропана као 
расхладног флуида, истичући на 
првом месту високу запаљивост, 
али и изврсна термодинамич-
ка својства. 

С обзиром на дозвољено 
пуњење пропаном од 150 g у 
оквиру једног система, проблем 
оштрих захтева за контролом 
климе и безбедношћу у објекту 
може се решити уградњом већег 
броја појединачних (децентра-
лизованих) јединица. 

Један део расхладних инстала-
ција је лоциран у самом објекту, 
а други изван њега. Унутрашња 
опрема која укључује складиш-
не хлађене коморе за расхлађе-
не и смрзнуте производе изве-
дена је као моноблок расхлад-
на јединица са водом хлађеним 
кондензаторима. Расхладне ви-
трине у продајним просторима 

са средњим и ниским темпера-
турама су са водом и ваздухом 
хлађеним кондензаторима. На 
платформи непосредно поред 
грађевинског објекта лоцира-
на је једна топлотне пумпа, док 
је друга „вода–гликол“ уграђена 
на крову. Такође, поред плат-
форме са топлотном пумпом на-
лазе се два ваздушна хладња-
ка воде ваздухом („dry cooler“), 
који потенцијално могу бити из-
вори пламена. 

Због захтеване релативно висо-
ке температуре воде у зимском 
периоду рада топлотне пумпе, 
као и високе спољне температу-
ре од 40 °C лети, систем опери-
ше на вишим притисцима (око 
20 bar), што повећава опасност 
од истицања пропана. Укупна 
количина пропана унутар про-
дајног простора објекта изно-
си 4,3 kg, при чему пуњење би-
ло ког појединачног расхлад-
ног круга не прелази дозвољене 
вредности. 

Уз констатацију да су сви рас-
хладни флуиди потенцијално 
опасни, аутор оцењује да про-
пан може бити најбољи рас-
хладни флуид (под условом да 
се примењује коректно) и исти-
че да избор расхладног флуида 
начелно захтева високо образо-

ван технички персонал. Пројек-
танти, произвођачи опреме, 
инсталатери и сервисери мо-
рају да буду добро упознати са 
опасностима и начином рада са 
запаљивим супстанцијама. 

Процењује се да је мање од пет 
процената техничара који ра-
де сервис и одржавају расхлад-
ну опрему у ЕУ успешно завр-
шило курсеве за рад са запаљи-
вим расхладним флуидима. На 
крају, истиче се неопходност 
конституисања међународне 
платформе за размену знања и 
искустава у раду са расхладним 
системима базираним на за-
паљивим супстанцама. 

Други рад под насловом „Ка-
ко градити и како одржава-
ти еко-пријатељски супермар-
кет – supersmart ЕУ пројекат“, 
аутора Васила и Самоила Ци-
цонкова, Енергија д.о.о., Ма-
кедонија, даје детаљне подат-
ке о учешћу као партиципан-
та пројекта у EU Horizоn 2020 
који се одвија од 1. фебруара 
2016. (траје три године). Циљ 
пројекта је унапређење знања о 
високо ефикасним расхладним 
и климатизационим решењи-
ма у европском сектору супер-
маркета, који обухвата иденти-
фикацију и уклањање нетехнич-

Васил Ефтимов Бојана Ђуровић

Фолклорни ансамбл „Талија”, из Бе-
ограда, представио је учесницима 
48. Конгреса о КГХ, на свечаној ве-
чери 7. децембра у Сава центру, 
неколико традиционалних игара 

земље домаћина скупа

Halvart Koeppen
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ких баријера, редукцију потро-
шње енергије, снижење еми-
сије штених продуката у око-
лину и унапређење економских 
резултата. 

Основни изазови везани су за 
високе инвестиције и сервис-
не трошкове који су последица 
прихваћене регулативе за Ф-гас 
и за промену свести инвестито-
ра у свим европским региони-
ма да прихвате R-744 расхлад-
не јединице као безбедоносно 
прихватљиве и енергетски ефи-
касне. 

Најважније мере које треба да 
обезбеде испуњавање горњих 
захтева су енергетски ефикас-
на градња објеката, ефикасни 
расхладни и КГХ системи, реку-
перација топлоте и енергетски 
штедљива расвета. 

Полази се од става да угљен-ди-
оксид представља најбоље ре-
шење за задовољавање рас-
хладних потреба у супермарке-
тима и предлажу се референт-
не структуре одговарајућих си-
стема прве („бустер“ систем), 
друге („бустер“ са паралелним 
компресорима – са вишестепе-
ним пригушивањем) и треће ге-
нерације (са ејекторима као ек-
спанзионим елементима инста-
лације). 

На крају се дају „златна“ прави-
ла за организацију система мо-
ниторинга и мера за успешно и 
економично одржавање инста-
лација.

У раду „Техничко решење рас-
хладне инсталације фабрике за 
прераду воћа и поврћа“, Ми-
рослав Станишић, у име гру-
пе аутора са Машинског факул-
тета у Београду, изнео је основ-
не податке о расхладној инста-
лацији: расхладне потребе, тер-
модинамички прорачун циклу-
са и карактеристике основних 
елемената расхладне опреме. 
Инсталација која је намење-
на за расхлађивање, смрзавање 
и складиштење воћа и поврћа 
има три температуре испара-
вања (–40 °С, –32 °С и –10 °С) 
и температуру кондензације од 
34 °С. Поред два проточна ту-
нела, у објекту се налазе и рас-
хладне коморе за смрзнуте 
производе. Компресори су виј-

чани у ниском и клипни у ви-
соком степену, а кондензатори 
евапоративни.

У раду „Примена система по-
ливалентних топлотних пум-
пи вода–вода у климатизацији 
Опште болнице на Новом Бео-
граду“, који су написали Урош 
Милованчевић, са Машинског 
Факултета Универзитета у Бе-
ограду, и Небојша Жакула, из 
Филтер-фрига д.о.о., Београд, 
реч је о објекту, начину рада и 
карактеристикама поливалент-
не топлотне пумпе. Површина 
објекта је 6000 m2, инсталисани 
капацитет грејања (електрич-
ни котао) 500 kW, специфич-
но топлотно и расхладно опте-
рећење 108 W/m2 односно 65 
W/m2. Упоредно су анализира-
на основно (електрични котао 
и „чилер“ ваздух–вода) и уна-
пређено решење са уградњом 
поливалентне топлотне пумпе 
„вода–вода“ номиналног капа-
цитета од 188,5 kW (у режиму 
хлађења) и 160,3 kW (хлађење 
са рекуперацијом топлоте). Са 
вредношћу инвестиције за то-
плотне пумпе од 235.100,00 ев-
ра, рачунајући са процењеним 
вредностима трошкова елек-
тричне енергије, период по-
враћаја инвестиција је 2,1 го-
дина. Финансијску уштеду пра-
ти врло значајна редукција го-
дишње емисије угљен-диокси-
да (која је у раду врло ефектно 
илустрована).

Gratiela Tarlea са Тechnical 
university of civil engineering, 
Faculty of building services, 
Bucharest, Romania, у име гру-
пе аутора саопштила је рад под 
насловом „Еколошка алтерна-
тива за топлотну пумпу ваздух–
вода“. У раду је дата упоредна 
анализа енергетске и еколош-
ке ефикасности експеримен-
талне расхладне инсталације 
капацитета 620 W, при режи-
му (–2/+57 °С) за изабрану гру-
пу расхладних флуида R134A, 
R407C, R410A, R152A, R600a, 
R1234yf, R1234ze и R1233zd. 
Прорачуни су спроведени ко-
ришћењем добро познатих про-
грамских пакета CoolPack и  
Genetron, при чему су као кри-
теријуми квалитета циклуса из-
абрани фактори COP и TEWI 

(рачунати према ЕУ законодав-
ству).

У погледу енергетске ефикас-
ности предност има R1234yf 
са COP од 4,98. Најмање оп-
терећење околине проузро-
кује R600a (TEWI = 8,992 тона 
угљен-диоксида).

У раду под насловом „Румун-
ско истраживање о хлађењу 
и климатизацији“, аутора 
L. Drugheanа, A. Ѕerbanа, 
F. Chiriacа, A. Ilie, и R. 
Dumitrescuа, са Technical 
University for Civil Engineering 
(TUCE), и Bucharest Politehnica 
University, Romania, изложен 
је обиман преглед активност на 
пољу развоја расхладних и КГХ 
система. Прегледом су обух-
ваћене следеће области истра-
живања: 1) клима-системи по-
гоњени обновљивим изворима 
енергије („соларно хлађење“), 
2) климатизациони системи са 
леденом кашом као носиоцем 
„расхладне енергије“, 3) ком-
пресорски расхладни систе-
ми са микроелектронским ком-
понентама, и 4) компресорски 
механички расхладни систе-
ми са коришћењем амонијака 
и R-404A као расхладних флуи-
да. Уз обиље фотографија и ос-
новних података о експеримен-
талним инсталацијама, добија 
се добар утисак о садржају и 
нивоу истраживачких активно-
сти аутора.

7. Коришћење сунчеве 
енергије у системима 
даљинског грејања
У уводном делу сесије, Петар 
Васиљевић је изнео податке 
о потенцијалима и специфич-
ностима коришћења соларне 

енергије у системима даљин-
ског грејања Београда и реги-
она. 

Енергија сунца се данас најви-
ше користи у Данској. У другим 
деловима ЕУ, посебно у Немач-
кој, енергија сунца се користи 
већ више година за загревање 
станова и припрему санитар-
не топле воде у новоизграђе-
ним стамбеним блоковима или 
у мањим местима. Позитив-
на искуства и економске ана-
лизе потврдили су да се енер-
гија сунца може успешно кори-
стити и у системима даљинског 
грејања. Највећи пројекат тог 
типа у припреми је у Грацу, где 
се планира изградња соларне 
топлане снаге 250 МW! 

Овај велики пројекат у том гра-
ду припремила је фирма Solid, 
а њихов представник Кристијан 
Холтер (Christian Holter) је 
сесију отворио својим радом 
„Сунчева енергија као енергент 
за даљинско грејање”, у коме је 
истакао значај смањења потро-
шње фосилних горива и упо-
требе обновљивих извора енер-
гије у системима даљинског 
грејања. На примеру даљин-
ског грејања у Грацу предста-
вио је предности употребе со-
ларне енергије са аспекта еко-
номске оправданости, сигур-
ности ресурса, системског ре-
шења за увек доступну енергију 
и дугорочне стабилности инве-
стиције.

Затим је Герхард Хофер 
(Gerhard Hofer), e7 Energie 
Markt Analyse, презентовао 
рад под називом: „Општи оквир 
планирања, изградње и рада 
великих соларних термалних 
постројења са складиштем”. У 

Самоил Цицонков Мирослав Станишић Небојша ЖакулаСлободан Пејковић Gratiela Tarlea Liviu. Drughean
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раду је истакнута важност де-
финисања начина снабдевања 
потрошача топлотном енер-
гијом у складу са постојећом 
инфраструктуром и планира-
ним урбанистичким развојем. 
На примеру планирања раз-
воја система даљинског грејања 
у Бечу, са дефинисаним циље-
вима смањења емисије СО2 
и употребе обновљивих изво-
ра енергије, представио је не-
колико сценарија могућег уна-
пређења система.

Рајнер Банмилер (Rainer 
Bahnmüller), Technical Expert – 
Energy, Аll plan, представио је 
рад „Управљање са стране по-
треба и програми повезивања 
потрошача као предуслов со-
ларног даљинског грејања”. На-
гласио је значај оријентисано-
сти ка потрошачу, сигурности у 
снабдевању и транспарентности 
потрошње. На примеру систе-
ма даљинског грејања у Шап-
цу представио је могућности 
смањења трошкова производње 
топлотне енергије, прилагођа-
вања дистрибутивног система 
потребама конзума и предно-
сти употребе обновљивих изво-
ра енергије.

Ханс-Мартинг Нојман 
(Hans-Marting Neumann), 
AIT Austrian Institute of 
Technology, аутор је рада на те-
му „Сценарија за интегриса-
ну економски оправдану обно-
ву зграда са друштвеним стано-
вима” у којем је изнео резулта-
те пројекта реализованог у Сал-
цбургу, различите сценарије 
за унапређење система даљин-
ског грејања с циљем значајног 
смањења емисије СО2. Предо-
чио је пројекције студије еко-
номске оправданости и нагла-

сио да су подршка и учешће ло-
калне самоуправе од изузетног 
значаја за реализацију самог 
пројекта.

Кристиан Оберлајтнер 
(Christian Oberleitner), KPC 
Energy, Enviroment & Climate 
Chance, у раду „Власништво и 
финансирање соларног даљин-
ског грејања” представио је 
различите моделе власништва 
и финансирања пројеката упо-
требе соларне енергије у снаб-
девању топлотном енергијом.

Роберт Сел (Robert Söll), Solid, 
представио је „Велики соларни 
пројекат у Грацу” и резултате 
студије изводљивости изградње 
термо-соларног постројења са 
500.000 квадратних метара со-
ларних панела, чиме би било 
обезбеђено око 20 одсто енер-
гије за снабдевање топлотном 
енергијом у оквиру система 
даљинског грејања Граца.

Последњи излагач на сесији 
био је Бојан Богдановић, ЈКП 
„Београдске електране“, који је 
представио рад „Интегрисање 
соларног даљинског грејања 
у ЈКП Београдске електране”. 
Он је изнео резултате испити-
вања могућности увођења со-
ларног даљинског грејања у Бе-
ограду, локација погодних за 
изградњу соларних постројења, 
као и различите сценарије реа-
лизације тог пројекта. И поред 
тога што у нашем региону не-
ма довољно информација о по-
тенцијалу коришћења енергије 
сунца у системима даљинског 
грејања, рад сесије изазвао је 
велико интересовање учесника, 
а били су представници из Ти-
ране, Тузле, Бањалуке, Краље-
ва, Панчева и др.

У Панчеву је и од прошлог ле-
та изграђено и у експлоатацији 
соларно постројење за припре-
му санитарне топле воде сна-
ге 4 МW. То постројење је у да-
ну одржавања конгреса, иа-
ко у зимском периоду, произ-
водило топлотну енергију снаге 
1,3 МW. Резултате је предста-
вио инж. З. Божанић, из Топла-
не Панчево.

На крају је констатовано да по-
стоји значајан потенцијал ко-
ришћења енергије сунца у си-
стемима даљинског грејања Бе-
ограда и региона, али да тре-
ба припремити што је могуће 
више података и предлога за 
укључивање градова у ову ак-
тивност. То је уједно био позив 
за учествовање на великој кон-
ференцији СОЛАР, која ће се 
одржати у Грацу, априла месе-
ца 2018.

8. Испитивање, предвиђање 
и унапређење квалитета 
унутрашње средине и 
енергетске ефикасности

Први рад у овој сесији има-
ла је асистент Машинског фа-
култета Универзитета у Београ-
ду, др Тамара Бајц, под нази-
вом: „Топлотни комфор у уни-
верзитетским зградама – разли-
ке између измерених вредно-
сти и субјективног осећаја ко-
рисника“. 

Циљ рада је био да се утврди 
колика је разлика између вред-
ности индекса топлотног ком-
фора ПМВ, добијених мерењи-
ма, односно прорачуном, и 
вредности прикупљених на ос-
нову субјективног гласања ко-
рисника. Закључак рада је био 
да су корисници идентифико-

Следеће излагање било је на те-
му: „Могућност примене пла-
фонског система грејања за за-
гревање спортских дворана“, 
аутора Драгана Цветковића, 
Александра Нешовића, Јасми-
не Скерлић и Данијеле Нико-
лић. У раду је разматран утицај 
нискотемпературског панелног 
грејања на комфор и потрошњу 
енергије. Посматрано је пет 
различитих сценарија, са раз-
личитим температурама воде 
на улазу у панел. Закључак ра-
да је био да ће потрошња енер-
гије за случај када је на улазу у 
панел температура воде 40 °C, 
бити мања него у случају ка-
да је температура улазне воде 
90 °C. Након излагања повела 
се дискусија на тему парамета-
ра који су усвојени као улазни 
подаци за симулацију, као и по-
трошње енергије за вентилацију 
спортске дворане.

Након овог излагања, презенто-
ван је рад „Побољшање енер-
гетске ефикасности и смањење 
нивоа буке вентилатор конвек-
тора“, аутора Драгана Комаро-
ва, Николе Јовановића и Ду-
шице Драгојловић, у којем је 
представљен принцип рада но-
вог уређаја, како је речено, хи-
брида вентилатор-конвектора и 
АСВ уређаја. Закључак рада је 
био да је помоћу новог уређаја 
могуће значајно побољша-
ти енергетску ефикасност при-
меном индукције, а да при то-
ме ниво буке у простору буде у 
складу са важећим стандарди-
ма. Након излагања, Д. Кома-
ров је одговорио на више пи-
тања из публике, о перформан-
сама уређаја, брзини струјања 
ваздуха у простору, као и о 
плановима за будућа истражи-
вања.

Rainer Bahnmüller

Зоран Божанић

Hans-Marting Neumann

Бојан Богдановић

Christian Oberleitner

Robert Söll

Александар Нешовић Драган КомаровТамара Бајц

вали најбоље и најлошије усло-
ве топлотног комфора у скла-
ду са резултатима мерења, али 
су вредности ПМВ индекса до-
бијене анкетирањем око 50% 
више у односу на измерене 
вредности. 

Након презентације рада, др 
Тамара Бајц је одговорила на 
неколико питања везаних за до-
садашња истраживања, као и за 
могућности будућег истражи-
вања у оквиру ове теме.

Рад под називом „Практич-
на примена сорпционих ро-
тора у техници сушења вазду-
ха за објекте различите наме-
не“, аутора Александра Пје-
вића, обухватио је преглед ка-
рактеристика сушења вазду-
ха у објектима различите наме-
не, као и основне методе за су-
шење ваздуха. На крају је при-
казана упоредна анализа LCC 
трошкова животног века разли-
читих конструкција климатиза-
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ционих агрегата за обраду ваз-
духа у техници хлађења.

Доцент Архитектонског факул-
тета Универзитета у Београ-
ду, др Будимир Судимац, из-
ложио је рад под називом: „Ко-
ришћење зелених система као 
нових модела за штедњу енер-
гије и чишћење вентилационог 
ваздуха зграда од полутаната“, 
коаутора проф. др Александре 
Крстић-Фурунџић и Анђеле 
Дубљевић. У раду су приказане 
врсте зелених зидова и ефекат 
засенчења, изолације, хлађења 
и заштите од удара ветра по-
моћу оваквих фасадних систе-
ма. Закључак рада је да се ко-
ришћењем зелених зидних си-
стема могу значајно снизити 
температуре зидова у летњем 
периоду, а тиме и добици то-
плоте од сунчевог зрачења, што 
даље води смањењу потреба за 
хлађењем, односно смањењу 
потрошње енергије.

Рад под називом „Смањите по-
трошњу енергије ултразвуком“, 
у коауторству са Торбјорном 
Брузелиусом, изложио је Егон 
Венко. Приказан је нови систем 
за прецизна мерења струјања и 
регулацију ваздушних система 
без додатних губитака, односно 
пада притиска. Нова техноло-
гија је заснована на ултразвуч-
ној технологији мерења и сен-
зорима који не стварају додат-
не локалне отпоре струјању, а 
нема ни скупљања прашине у 
овом делу канала. На овај на-
чин могуће је постићи неомета-
но струјање ваздуха, без додат-
них локалних отпора, чиме се 
постижу уштеда енергије, одго-
варајућа угодност, одржавање 
система и лако чишћење.

9. Грађевинска физика – 
симулације перформанси 
зграде, испитивање и 
вредновање

Први рад је изложио др 
Zoltan Magyar (Budapest 
University of Technology and 
Economics, Department of 
Building Energetics and Building 
Services), а његов коаутор је 
био др Norbert Harmathy, 
са истог универзитета. Ина-
че, др Zoltan Magyar је бивши 

Александар Пјевић Будимир Судимац Егон Венко

Zoltan Magyar Александар Нешовић Ненад Милорадовић Peter Tomlein

председник Дунавског огран-
ка ASHRAE-а. Тема њиховог ра-
да је била „Симулација енергет-
ског понашања стамбене згра-
де“. Сврха овог истраживања 
је била жеља да се формули-
шу повољна решења за климат-
ске услове у Будимпешти. Ана-
лизирана су три различита типа 
конструкције куће. Потребе за 
грејањем и хлађењем су обух-
ватиле 15 сценарија садржана у 
10 корака.

Други рад је изложио Алексан-
дар Нешовић, са Катедре за 
енергетику и процесну техни-
ку Факултета техничких нау-
ка Универзитета у Крагујевцу, у 
име групе аутора са истог фа-
култета (Небојша Лукић и Но-
вак Николић). Наслов њиховог 
рада је био „Потрошња финал-
не енергије за грејање пасивне 
куће (случај Крагујевац)“. Ауто-
ри су испитали како рад реку-
ператора топлоте отпадног ваз-
духа утиче на потрошњу финал-
не енергије у пасивној кући. Од 
активних система грејања па-
сивна кућа користи подне па-
неле који су у спрези са гео-
термалном топлотном пумпом. 
Вршена је симулација помоћу 
програма EnergyPlus.

Трећи рад је презентовао Не-
над Милорадовић, из ЈКП „Бе-
оградске електране“. Нас-
лов рада је био „О оптималној 
оријентацији зграде“. Изложе-
на је анализа која узима у об-
зир метеоролошке, астроном-
ске и географске параметре из-
абране локације. Анализа је 
рађена у програму Microsoft 
Excel и употребљена је метеоро-
лошка база података програма 
METEONORM типичне метео-
ролошке године за Београд. До-

грејањем и хлађењем. Уобичаје-
но мишљење о јужној оријента-
цији као најповољнијој требало 
би кориговати, став је аутора.

Последњи рад изложио је Peter 
Tomlein, (SZ CHKT Rovinka, 
Slovakia). Тема његовог изла-
гања била је „Електронски си-
стем за вођење евиденције и 
извештавање заснован на сер-
тификацији предузећа“. Рад је 
заснован на активностима Сло-
вачког удружења за расхлад-
ну и климатизациону техноло-
гију које су започете 2003. го-
дине у циљу смањења употребе 
халона. Електронски вођена до-
кументација се развила из прет-
ходне форме евиденције на па-
пиру. Процењени подаци су са-
купљени из услужних и послов-
них организација.

10. Програм за студенте, 
младе инжењере и 
професионални развој
У ово време које осликавају 
екстремно брз развој нових тех-
нологија, непрекидна трка за 
знањем и стицањем искуста-
ва, континуирано образовање 
представља неминовност оства-
ривања тесне везе између бу-
дућих инжењера и њихових по-
тенцијалних послодаваца. Стал-
на и нераздвојива веза младих 
инжењера, младих истражива-
ча, студената и индустрије јесте 
снага која може да дâ можда 
највећу снагу – најснажнији 
подстицај укупном економском 
развоју неке државе.

Традиционална активност студе-
ната и младих инжењера ове го-
дине на 48. конгресу о КГХ до-
живела је први јубилеј – 10 го-
дина редовног одржавања тога 
програма. Овогодишњи програм 
је обухватио скуп студената и 
младих инжењера из Србије, ре-
гиона и ЕУ. Скуп је био подржан 
и од фирми главних спонзо-
ра конгреса. Основни циљ овог 
програма конгреса је оствари-
вање контаката, размена ин-
формација и боље везе између 
поменутих група. Такође, идеја 
је и да се створе услови који 
би у будућности омогућили тзв. 
intership програм праксе, што 
би за студенте и младе инжење-
ре КГХ струке значило додат-

но и квалитетно стручно усавр-
шавање. Овај програм пратила 
је и стална поставка „Зелене из-
ложбе“, где су се могли видети 
пројекти студената.

Ове године је остварен рекор-
дан број младих учесника (пре-
ко 300). Сала је била мала за 
све заинтересоване, тако да је 
добар део њих морао да стоји. 
Присутни су били студенти са 
Факултета техничких наука из 
Новог Сада, Машинског факул-
тета из Ниша, Машинског фа-
култета из Београда, Машин-
ског факултета из Краљева, Фа-
култета инжењерских наука из 
Крагујевца, Техничког факулте-
та „Михајло Пупин“ из Зрења-
нина, Факултета електротехни-
ке, стројарства и бродоградње 
из Сплита и неколико представ-
ника студената и професора из 
Пољске, Мађарске и Грчке. Сту-
денти су излагали своје завршне 
радове са дипломских и постди-
пломских студија. Изложено је 
укупно шест студентских радова 
из области КГХ и једно преда-
вање професора Золтана Мађа-
ра (Zoltan Magyar) из Budapest 
University of Technology and 
Economics. Све презентације и 
излагања су били на енглеском 
језиком, што је иначе и пракса у 
раду ове сесије.

Раду сесије су председавали: 
проф. др Братислав Благојевић 
(Машински факултет, Ниш), 
доц. др Александар Анђелко-
вић (Факултет техничких нау-
ка, Нови Сад) и проф. др Зо-
лтан Мађар (Zoltan Magyar), 
из Budapest University of 
Technology and Economics.

Пре почетка стручног дела про-
грама присутнима се обратио 
професор Бранислав Тодоро-
вић, председник Организаци-
оног одбора конгреса и пред-
седник Друштва за КГХ, после 
кога је говорио декан Машин-
ског факултета из Ниша проф. 
др Ненад Т. Павловић, који се 
присутнима обратио краћим 
представљањем тога факул-
тета. Затимје реч узела Sheila 
Hayter, ASHRAE president 
elect. Она је испред Америчког 
друштва за КГХ изразила задо-
вољство овако великим бројем 
учесника и говорила о начини-

бијени 
резулта-
ти пре-
поручују 
источну 
оријен-
тацију 
пасивне 
куће као 
компро-
мисно 
решење, 
због по-
треба за 
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Последњи студентски рад из области енергетске 
ефикасности објеката изложила је колегиница 
Анђела Пантић, са Машинског факултета у Ни-
шу. Тема рада се односила на „Оптимизацију ме-
ра енергетске санације и побољшања енергетског 
разреда стамбене зграде“.

Након завршеног официјалног дела студентског 
програма, председавајући проф. др Братислав 
Благојевић је поздравио студенте, пожелевши им 
угодан наставак учешћа на конгресу и срећу у бу-
дућем школовању и послу. 

Студенти су дружење наставили обиласком из-
ложбе која прати конгрес, где су се могли упутити 
у најновије трендове КГХ струке. 

Неки од студената су своје учешће наставили и на 
поподневним сесијама конгреса. Програм се на-
ставио обиласком музеја Николе Тесле. Студен-
ти из иностранства су уживали на свечаној вечери 
у Сава центру, а сутрадан су посетили београд-
ску компанију „Соко инжињеринг“. Већина њих је 
у суботу учествовала у раду конференције Регио-
на XIV ASHRAE-а.

предста-
вио је сту-
дент Фа
култета 
електро-
технике, 
стројар-
ства и 
бродогра
дње из
Сплита
Хрвоје 
Дедић-
-Јандрек.

ма на које студенти и млади ин-
жењери могу добити подршку 
од ASHRAE-а. 

Након ње говорили су: др Costas 
Balaras, директор Региона XIV 
ASHRAE-а (европског региона), 
проф. др Золтан Мађар, пред-
седавајући Студентског комитета 
Региона 14 и доц. др Алексан-
дар Анђелковић, координатор 
младих инжењера Региона XIV. 

Званични програм је почео 
уводним излагањем проф. др 
Золтана Мађара на тему „Си-
мулација енергетских каракте-
ристика стамбене зграде“. Пр-
во студентско предавање одр-
жао је члан студентског огранка 
ASHRAE из Новог Сада, Берец 
Габор са темом „A comparative 
analysis of air distribution 
methods in air conditioning 
systems“. На леп начин је при-
казана детаљна анализа дистри-
буције ваздуха за различите из-
ведбе система за климатизацију. 

Уследило је обраћање доц. др 
Александре Сретеновић, са 
пресеком стања реализације 
међународног пројекта из об-
ласти „Интегрисања питања за-
штите животне средине у развој 
енергетских система и обнове 
јавних града у Србији“.

Следећи студентски рад из об-
ласти примене динамичких си-
мулација у зградарству, са те-
мом „Simulation-assisted 
operation of hvac systems 
based on short-term weather 
forecast“, изложио је студент 
докторских студија Марко 
Игњатовић, са Машинског фа-
култета у Нишу. Коришћењем 
динамичког симулационог па-
кета уз примену краткорочне 
временске прогнозе, колега је 
урадио детаљну анализу опти-
мизације КГХ система.

Рад из области расхладних 
флуида са темом „Controlling 
freon gases by reconstruction of 
existing systems as form of 
adjustment to new F-gases 
regulation“ изложила је Невена 
Аксић, са Факултета инжењер-
ских наука у Крагујевцу, а рад 
„Hydro power plant with 
Аrchimed turbine: an experi-
mental experience based on the 
small scale pilot plant“, 

Ненад Т. Павловић Sheila Hayter Costas BalarasБранислав Тодоровић Золтан Мађар

Александра Сретеновић Марко ИгњатовићБерец Габор Хрвоје Дедић-Јандрек

Александар Анђелковић

Firme koje su potvrdile podršku 49. kongresu i izložbi o KGH 
(Beograd, Sava centar, 5–7.12.2018)

Generalni pokrovitelj kongresa Pokrovitelj izložbe

Glavni sponzori 
AIRTREND – KOVENT ■ DANFOSS ■ DADANCO EUROPE ■ EMERSON ■ ETAŽ ■ FENIKS BB ■ 

FILTER FRIGO ■ GROUP PROTEM ■ GRUNDFOS SRBIJA ■ IMI INTERNATIONAL ■ ITN GROUP ■ 
KLIMA M ■ LG ELECTRONICS ■ LINDAB d.o.o. Beograd ■ MPG KGH ■ MIKOTERM Electronic ■ 
OVEX inženjering ■ PET-PROM ■ PORTAL ■ ROBERT BOSCH ■ SIDEK INŽENJERING ■ SIPATEC 
■ SMART BUILDING TECHNOLOGIES ■ SOKO INŽINJERING ■ STEELSOFT – LG ■ SYSTEMAIR 
■ TDM ■ TECHNOLOGY INTERNATIONAL SERVICES ■ TERMO PLUS ■ TERMOINŽENJERING 
■ TRACO ■ TROX AUSTRIA, Predstavništvo Beograd ■ UN Environment ■ VAILLANT ■ 

VIESSMANN ■ ZEHNDER/MTA ■ WILO Beograd

Sponzori 
AKTING ■ ALFA CLIMA ■ ANTIĆ KLIMATIZACIJA ■ BELIMO AUTOMATION ■ CALEFFI, 

HIDROTERMIKA ■ CIM GAS ■ CWG Balkan ■ ELMARK ■ ESOT-INVEST ■ EURO HEAT ■ 
EUROFRIGO ■ GAS LIDER ■ HALTON FOODSERVICE ■ HERZ ARMATUREN ■ INSTALACIJA 

INŽENJERING ■ INTERFRIGO ■ IPROS ■ ISOPLUS ■ IZOLIR ■ KAN Sp. z o.o. ■ KIM TEC ■ KLIMA 
DOP ■ KOMO-YU ■ KORAJA ■ OVENTROP ■ PEZOS EXPORT IMPORT ■ P.V.F. TRADERS ■ 

RACIONALIZACIJA ENERGIJE ■ REHAU ■ TEHNOSAM ■ TERMOMEHANIKA ■ TERMOPLUS (CIAT) 
■ TOPTHERM ■ TRACO INVEST ■ UNICOM ■ VIS COMPANY ■ WEISHAUPT 

Izlagači na izložbi
CAREL ■ CENTRAL H ■ FOCUS COMPUTERS ■ MINICHOTHERM ■ MRU GmbH ■ OZON DOOEL ■ 

RADING ■ SVECOM ■ TEHNIKA KB ■ TOPEKO HVAC & FIRESTOP SYSTEMS ■ TOPIZ ■  
VALVE TRADE ■ VOGEL & NOOT ■ IBPSA – DANUBE



20    kgh 1/2018

ФОРУМ 48. Конгреса о КГХ
Трећег дана рада конгреса, 8. 
децембра, одржан је форум са 
позивом – паролом више не-
го само насловом: Широм света 
је потребан хармонизован ру-
рално-урбан, односно рурбан 
развој и хармонизована реин-
дустријализација – КГХ и хла-
дан ланац хране, здраве ну-
ла емисије СО2 и зграде и на-
сеља енергије плус за прилаз 
одрживости, безбедности и ре-
зилијентности. Нажалост, по-
ред свих јединствених, спек-
такуларних научних и технич-
ких достигнућа, као никад ра-
није, данас је ургентно да се 
на нашој мајци Земљи успо-
стави међусобно разумевање 
пет континената и сарадња у 
свим областима КГХ меродав-
них активности – науци, ис-
траживању и развоју, стандар-
дизацији, сертификацији, на-
предном инжењеском образо-
вању и производњи (КГХ–СМЕ-
ИТС & ECS, UNEP, UNDP, IIR, 
ASHRAE – DANUBE & REGION 
XIV, REHVA, АВОК, кинеска и 
аустралијска асоцијација).

Форум је отворила др Марија 
Тодоровић са неколико слај-
дова, представивши присутне 
међународне и националне ор-
ганизације учеснице конгреса 
и форума и илуструјући кључ-
не аспекте глобалних проблема 
– фокуса најављеног садржаја 
форума. База података природ-
них катастрофа показује да се 
број екстремних временских до-
гађаја, попут олуја праћених ја-
ким ветром и поплавама, утро-
стручио од 1980. године, чи-
ме се они сврставају пре у ди-
ректне последице глобалног за-
гревања него класичне вре-
менске појаве. Широм све-
та се одвијају изузетно интен-
зивне миграције. Разлике из-
међу богатих и сиромашних по-
стају све веће. У руралним обла-
стима, људи напуштају своја се-
ла и домове и селе се у густо на-
сељене урбане средине, што за 
последицу има низ друштвених, 
политичких и економских про-
блема. Да би се смањила мигра-
ција у градове и постигао одр-
жив друштвено-економски раз-
вој, потребно је ускладити ру-
рални и урбани развој, смањи-
вањем разлика у условима жи-
вота – што подразумева већу 
доступност свима снабдевању 
енергијом, сузбијање загађено-
сти и смањење емисија СО2 и 
других гасова стаклене баште. 
У исто време научна открића и 
технолошке иновације развијају 
инструменте неупоредиве моћи 
за друштвено-економски развој, 
побољшање здравља и квалите-
та живота људи широм планете, 
али искре исте моћи све чешће 
демонстрирају деструкцију, 
убијање и – уништавање. 

Пошто је већ традиционал-
но трећег дана конгреса про-
грам посвећен активној међу-
народној сарадњи и окупљању 
чланова Дунавског огранка 
ASHRAE-а, радом форума је 
као копредседавајући руково-
дио проф. Ливиу Другеан са 
Техничког Универзитета у Буку-
решту, Румунија. 

Прву презентацију под насло-
вом: „Интензитети коришћења 
енергије за нестамбене зграде“, 
групе аутора, одржао је Costas 
A. Balaras, из Института за ис-
траживања околине и одржив 
развој и Националне опсерва-
торије Атине. Он је истакао да 
је 6,2 милијарде m2 корисних 
површина нестамбених згра-
да (НЗ), које конзумирају 141,2 
Mtoe или 13,3% укупне енер-
гије, сложеније пратити него 
стамбене зграде због веће хе-
терогености и ограничене до-
ступности информација о НЗ. 
Националне студије и европска 
истраживања указују на огра-
ничену расположивост реле-
вантних података и на теш-
коће праћења енергетске ефи-
касности НЗ као и тешкоће раз-
воја одговарајућих база пода-
така потребних за моделирање, 
оптимизацију и предвиђање од-
говарајућих потреба за енер-
гијом. Аутори су доступне по-
датке груписали и анализира-
ли за тридесет типова НЗ разли-
читих периода изградње и кли-
матских зона, како би се од-
редиле различите мере за уна-
пређење њихове енергетске 
ефикасности. 

Рад под насловом „Грађевин-
ска физика у прототипу во-
дене куће“ изложио је Zoltan 
Magyar, са Универзитета тех-
нологије и економије из Бу-
димпеште. У високо развијеној 
земљи Јапану још није нађено 
задовољавајуће решење за из-
градњу станова тзв. масовном 
производњом. Такво решење 
већ неколико деценија ишче-
кује индустријска станоградња 
у свету. 

Тема ове презентације је експе-
римент започет на будимпеш-
танском Универзитету за тех-
нологију и економију и Архи-
тектонском факултету у циљу 
развоја специфичне грађевин-
ске технологије. Спроведени су 
експерименти с монтажним ме-
талним оквирима на бази сили-
ката, попут елемената шасије 
аутомобила. Они се могу орга-
низовати у модуларне грађе-
вине које се брзо монтирају на 
лицу места. 

Нову идеју о кућама с верти-
калним прозирним зидови-
ма, воденим кућама, разви-
ла је дипломац Gutai Mátyás. 
Прва таква кућа изграђена је 
у Kecskemétu. Овај необичан 

састав градње поставља много 
питања из подручја физике гра-
дитељства. Он укључује, између 
осталог, пренос топлоте стак-
ла, као и дебљину и чврстоћу 
стаклених плоча. У раду се раз-
рађују грађевинска физика и 
технологија градње. 

Рад под насловом „Данас је не-
прихватљива зграда без урађе-
ног техничког пријема“ са-
општио је Andrés Sepúlveda, 
ASHRAE Chemical Engineer, 
Spain Chapter President. Стана-
ри и власници зграда и менаџе-
ри имају користи од удобне, си-
гурне, поуздане, ефикасне и 
добро одржаване зграде. Међу-
тим, многе зграде, чак и оне 
добро пројектоване и изграђе-
не, не испуњавају сопстве-
не тренутно оперативне захте-
ве пројекта, понекад што ни-
су били јасно наведени у одго-
варајућој фази развоја пројек-
та а понекад зато што нико 
није потврдио њихову усклађе-
ност током пројекта или у жи-
воту зграда.

„Интеграција дистрибуиране 
производње у оквиру средњо-
напонске електродистрибутивне 
мреже“ наслов је презентације 
Душана Вукотић, M.Sc. E.E 
DSO „ЕПС Дистрибуција“, Бе-
оград. Интензивна појава дис-
трибуиране производње (ДП) у 
дубини електродистрибутивне 
мреже практично је променила 
традиционалну улогу електро-
дистрибутивних мрежа, која је 
из пасивне мреже прешла у ак-
тивну мрежу. Електродистрибу-
тивна мрежа која сада има по-
тпуно нову улогу, комплетно је 
променила токове снаге у свом 
оквиру и поставила електро-
дистрибутивна предузећа пред 

један изузетно велики технич-
ки изазов у погледу реализа-
ције савремених решења инте-
лигентних мрежа. 

Електродистрибутивна преду-
зећа покушавају да нађу опти-
малан начин за интеграцију све 
присутније дистрибуиране про-
изводње у оквиру својих мре-
жа свих напонских нивоа, задо-
вољавајући све техничке крите-
ријуме који се постављају пред 
њихову интеграцију. Имајући 
у виду да после почетне фазе, 
где су предмет интеграције дис-
трибуиране производње (ДП) 
били извори нешто мање снаге 
(< 1 МW), у последње време је 
све присутнија појава дистри-
буиране производње веће снаге 
која треба да се интегрише на 
напонском нивоу 35 kV, а често 
и на напонском нивоу 110 kV у 
оквиру преносног електроенер-
гетског система. 

У раду су приказане типске ше-
ме повезивања дистрибуиране 
производње на напонском ни-
воу од 35 kV, које треба да обе-
збеде њихову једнозначност у 
ефикасној интеграцији изво-
ра нешто веће снаге у окви-
ру електродистрибутивне мре-
же. Будући да постојећа прави-
ла о раду ДЕЕС не садрже тип-
ске шеме повезивања на том 
напонском нивоу, презентоване 
шеме ће у сваком случају би-
ти предлог техничких решења 
која треба да трасирају њихо-
ву даљу интензивнију интегра-
цију у оквиру електродистрибу-
тивне мреже.

Марија С. Тодоровић, Акаде-
мија инжењерских наука, ЦЕО 
веа-инви. доо, Београд, одр-
жала је предавање под насло-

Liviu Drughean Costas A. Balaras

Zoltan Magyar

Марија C. Тодоровић

Душан ВукотићAndrés Sepúlveda
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вом „Уместо патолошког хармо-
ничан одржив развој би треба-
ло да буде циљ – трагање за ме-
родавним моделом и одгова-
рајућом мапом пута“, као по-
следње саопштење пре серије 
предавања о директном пред-
стављању првог Соларног де-
катлона Средњег истока и пр-
вог пројекта из Србије који уче-
ствује у финалу овог такмичења 
које ће се одржати следеће го-
дине у Дубаију. У презентацији 
је истакнуто да је у циљу зау-
стављања глобалних климат-
ских промена и њихових све 
очигледнијих последица, хит-
но потребно даље развијати не-
зависне, виталне и еластичне 
енергетске системе у којима ће 
минијатуризација и дистрибу-
ирана производња енергије за-
снована на ОИЕ, играти витал-

ну улогу. Данашње неповрат-
не процесе патолошког развоја 
треба зауставити, и интензив-
нијим растом енергетске ефи-
касности уз коришћење ОИЕ, 
посебно сунчеве у зградарству, 
достићи енергетски статус но-
воградње и темељног ренови-
рања постојећих зграда и на-
сеља једнак статусу нулте еми-
сије СО2 односно нултих потре-
ба фосилне енергије. Притом у 
густо насељеним урбаним цен-
трима то често није могуће, па 
је то веома важан аргумент – 
објашњење зашто је рурално- 
-урбана хармонизација од 
кључног значаја за нашу циви-
лизацију и одрживу будућност 
планете Земље. 

Ипак, захваљујући научно-тех-
нолошким проналасцима Ни-
коле Тесле, први записи ви-

зије могуће екстратерестријал-
не конверзије енергије сунчевог 
зрачења и бежичног преноса на 
Земљу су старији од 100 годи-
на, а сам Никола Тесла децем-
бра 1914. године пише: „Напре-
дак овакве врсте ће, у наред-
ним временима, уклонити фи-
зички узрок рата, употреба си-
ла природе ће протерати беду 
и обезбедиће једноставна сред-
ства за сигурно и удобно по-
стојање.“

Нажалост, питање  – данас по-
сле 100 година огромног раз-
воја технологија – да ли су кон-
верзија енергије у соларном 
простору и бежични пренос на 
Земљу ближи него пре 100 го-
дина, није бесмислено и без 
разлога јер су данас у свету ак-
туелни политички и друштве-
ни поремећаји и ратне претње, 

екстреми неједнакости, терори-
зам са планираним разарањи-
ма, конкуренција у производњи 
што деструктивнијег и убистве-
нијег оружја и његова инстала-
ција широм света (чак и у пот-
рази за позиционирањем у све-
миру). 

Међутим, потврда да постоји и 
други пут – пут искрене глобал-
не сарадње, разумевања и по-
свећености борби за очување 
животне средине и ове циви-
лизације јесте  – овај Конгрес 
и његови учесници КГХ струке 
са свих континената – глобал-
на алијанса ASHRAE-ових ин-
жењера КГХ без граница, чији 
је председник Tim Wentz јасно 
одговорио са великим НЕ дан 
после изјаве председника ње-
гове државе да се САД повлаче 
из Париског споразума.

Предузеће Elcom Trade, из Београда, генерални дистрибутер компанија 
Midea и Daikin за Србију, било је генерални покровитељ 48. конгреса
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Студентски програм конгреса пратила је 
и стална поставка изложбе под називом 
„Зелена изложба”, где су се могли видети 
пројекти студената као и пројекат „само-
одрживе пустињске куће” заједничког ти-
ма београдских студената са Архитектон-
ског, Машинског и Електротехничког фа-
култета, са којим ће се такмичити – са још 
22 универзитетска тима из целога света – 
на првом „Solar Decathlon Middle East”-у 
на Средњем истоку, који ће бити одржан 
у Дубаиjу, новембра 2018. године, под по-
кровитељством Владе тог Емирата.

Одзив излагача и спонзора на изложби 
остао је практично на истом нивоу: око 15 
излагача је одустало (већином прошлого-
дишњих „новајлија”), али се појавило исто 
толико нових и још два у последњем тре-
нутку, тако да је укупан број излагача на 
изложби (117 укључивши 18 из иностран-
ства) био скоро као претходне године. Од 
тог броја излагача наш конгрес је подржа-
ло њих преко 80: као покровитељи (2), као 
главни спонзори (42) и као спонзори (39).

Међутим, посетилаца је било нешто мање 
на конгресу него претходних година, што 
се најбоље приметило на свечаној вечери.

Структура излагача на изложби није се 
битно променила: највећи број излагача је 
и даље из Београда и околине (76) а оста-
так из 17 градова из централне Србије и 
Војводине (23), и 18 из иностранства (из 
12 земаља Европе, укључивши Турску и 4 
републике бивше Југославије). 

Пословни интерес за учествовање на овој 
изложби увидело је и неколико фирми 
које се баве „великом” енергетиком, као 
што је фирма FANS (Чешка Република), 
која нуди пројекте по систему „кључ у ру-
ке” за енергетске и индустријске објекте и 
OILON из Финске која нуди велике гори-
онике за индустријеке процесе, бродове, 
спалионице отпада итд.

Изложба је посетиоце дочекала спремна 
већ од самог отварања Сава центра 6. де-
цембра, иако је званично отварање излож-
бе било са коктелом добродошлице који је 
за учеснике конгреса и изложбе приреди-
ло предузеће WILO, у ресторану Сава цен-
тра (у 12.45 h).

Изнад улаза у Сава центар налазило се ве-
лико платно са логотипима свих спонзо-
ра конгреса и изложбе, укључивши и гене-

Запажања са 48. изложбе  
опреме и достигнућа у KGH

Изложба је, као и 48. међународни конгрес 
о грејању, хлађењу и климатизацији, 
одржана у Сава центру у Београду, од 6. до 
8. децембра 2017. године. Била je to једна 
од две манифестације које су истовремено 
организоване у Сава центру: 48. Међународни 
конгрес и изложба o КГХ, од 6. до 8. децембра 
и у наставку прва Регионална конференција 
европског Региона XIV ASHRAE-а од 8. до 10. 
децембра 2017. године. 

ралног покровитеља ELCOM TRADE и по-
кровитеља изложбе ENERGY NET. 

У улазном холу била је изложена опрема 
фирми које заступају генерални покрови-
тељ ELCOM TRADE, из Београда (DAIKIN 
климе, MIDEA спољна јединица и разне 
унутрашње јединице), затим TROX и SENA 
са паноима, а са супротне стране, ове го-
дине, покровитељ изложбе ENERGY NET 
из Каћа (спољна јединица GREE), већ чу-
вена ПЕЗОС колица направљена од це-
ви – производа којим тргује ПЕЗОС из Но-
вог Сада, затим ракламни панои SBT (Бе-
оград), СЕНА (Крагујевац) и GRAPPA (Бе-
оград). 

Штандови – као и обично – били су 
опремљени колико дозвољава закупље-
ни расположиви простор: проспекти на 
столу или пригодним полицама/витрина-
ма са ситнијом опремом и узорцима, по-
ред скоро обавезних чинија или корпица 
са пригодним послужењима за посетиоце. 
На поду крупнија опрема, а на преград-
ним зидовима постери опреме и рекламни 
панои, или само рекламни панои и про-
спектни материјал. 

А када у поподневним часовима, првог и 
другог дана, утихне жамор посетилаца, 
било је времена и за озбиљније послов-
не разговоре и ћаскање са пријатељима 
„с ногу” између штандова или за неким од 
слободним столова. 

Два штанда су се ипак издвојила: пре-
дузеће WILO, из Београда, добило је 
специјалну диплому за изложени нови 
производ на нашем тржишту – „памет-
ну” пумпу Wilo-Stratus MAXO, док је пре-
дузеће DADANCO EUROPE, из Београ-
да, добило специјалну диплому за најбољи 
штанд на овогодишњој изложби, на коме 
је на атрактиван, модеран и једноставан 
начин приказало свој производе.

На ударном месту по уласку у простра-
ни фоаје Сава центра налазио се атракти-
ван штанд генералног покровитеља – фир-
ме ELCOM TRADE, из Београда, са опре-
мом светски познатих фирми MIDEA (Ки-
на) и DAIKIN (Јапан) које заступа на тр-
жишту Србије.

Одмах са десне стране налазио се и штанд 
покровитеља изложбе – фирме ENERGY 
NET, из Каћа, који је такође био богато 
опремљен јединицама за климатизацију 
фирме BERGEN и GREE (Кина), а и до ње-

га атрактиван штанд GRAPPA, из Бео-
града, са промотивним постерима и ма-
теријалом за опрему фирми CARRIER 
(САД), TOSHIBA (Јапан), BALTIMORE 
(САД) и Hi Ref (Италија). Са леве стра-
не је неколико информационих пункто-
ва – мини штандова лоцираних у оквиру 
информационог пулта који су били инте-
ресантни већем броју посетилаца излож-
бе: ту је био лоциран пункт Агенције Ује-
дињених нација за околину (UNEP), за-
тим пункт СМЕИТС-а за продају стручне 
литературе – издања СМЕИТС-а, а у на-
ставку штанд предузећа ПЕЗОС EXPORT – 
IMPORT, из Новог Сада, које се бави про-
метом цеви и нуди посетиоцима пригодне 
сувенире израђене такође од цеви. 

Међу новим излагачима било је и неколи-
ко произвођача опреме којих до сада није 
било на нашем тржишту. 

Електричне блок-котлове (6–27 kW) и кот-
лове великих снага (капацитета до 600 
kW) и котлове серије eTRONIC 7000, које 
производи за компанију ROBERT BOSCH, 
приказао је MIKOTERM Electronic, из Ни-
ша, а ТЕРМО КОНВОЈ ПЛУС из Зајеча-
ра, котлове за сагоревање пелета фир-
ме MARELI SYSTEMS, док је котлове за 
сагоревање биомасе сопствене произ-
водње приказала фирма SMART HEATING 
TECHNOLOGY из Чешке Републике.

Опрему за панелно зидно и подно 
грејање фирме МУЛТИБЕТОН приказао је 
MINICHОTHERM, из Београда; индукци-
они конвектори и индукциони дифузори 
виђени су код DADANCO EUROPE, из Бе-
ограда, а сплит ситеми (климе) јапанске 
проиводње FUJITSU код VIACOM VS-а, из 
Београда, док је комплетну опрему за сер-
висирање расхладних уређаја приказао 
VRECOOL, из Аде, а YRYS Kft GRIPPLE, из 
Мађарске, опрему за овешење цевовода и 
ваздушних канала.

КОТЛАРНИЦА, из Београда, нуди све од 
папира до испоруке КГХ опреме што је 
потребно за реализацију неке инвести-
ције, а P.V.F. TRADERS, из Београда уво-
зи и продаје КГХ опрему, водоводну и са-
нитарну опрему познатих светских фир-
ми; ЕНИНГ, из Никшића (Црна Гора) ну-
ди вентилационе канале и решетке и ком-
плетне услуге за реализацију КГХ система 
и система за коришћење обновљивих из-
вора енергије.

Штанд предузећа Energy Net,  
покровитеља изложбе
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ИЗО ЕКОМОНТ, из Обреновца, и 
UPONOR INFRA FINTHERM, из Чешке Ре-
публике, приказали су предизоловане це-
ви и фитинге за даљинско грејање соп-
ствене производње, а AYVAZ, из Турске, 
флекси цевоводе за различите намене, 
цевне компензаторе и арматуру за парне 
цевоводе, док је IMP PUMPS, из Београ-
да, приказао пумпе произведене у IMP-у 
(Словенија). 

МОМЕНТУМ, из Сремске Митровице ну-
ди опрему за аутоматску регулацију и 
управљање електромоторних погона и тех-
нолошких процеса, а DIXELL (Италија) 
опрему за аутоматику регулацију у рас-
хладној техници. 

При обиласку изложбе приметило се да су 
се климатизери („сплит” јединице) разних 
произвођача најчешће виђани на штан-
довима, или изложени или на постерима, 
почев од ELCOM TRADE-а, из Београда 
(произвођач MIDEA, Кина и DAIKIN, Ја-
пан), AIRTREND – KOVENT-а, из Београ-
да (TOSHIBA, Јапан), GRAPPA-е, из Бео-
града (CARRIER, САД и TOSHIBA, Јапан), 
P.V.F. TRADERS-а (GALLETTI – Италија и 
SAMSUNG – Јужна Кореја), VAILLANT-а, 
из Немачке, ИНТЕРФРИГО-а, из Београ-
да (PANASONIC, Јапан), ЕТАЖА, из Бео-
града (LG, Јужна Кореја), STEELSOFT-а, 
из Београда (MITSUBISHI ELECTRIC, 
LG и GALANZ), LG-а, из Мађарске (LG, 
Јужна Кореја), ENERGY NET-а, из Каћа 
(BERGEN, GREE, Кина), KIMTEC из Бео-
града (VIVAX), КЛИМА М, из Београда 
(MITSUBISHI Electric, Јапан), ТЕРМО СИ-
СТЕМА, из Црне Горе (PANASONIC, Ја-
пан) – па до PET-PROM-а (PANASONIC) и 
АНТИЋ КЛИМАТИЗАЦИЈЕ (MIDEA).

Елементи за дистрибуцију ваздуха у си-
стемима за вентилацију и климатизацију 
могли су да се виде на штандовима фир-
ми: TROX (Аустрија), ЕНИНГ (Црна Гора) 
КОРАЈА (Лозница), РАДИНГ (Краљево – 
Вранеши), DADANCO EUROPE (Београд), 
LINDAB (Београд), КЛИМА ДОП (Бео-
град), ОЗОН (Македонија), SYSTEMAIR 
(Београд), ТДМ (Београд), ТЕРМОМЕ-
ХАНИКА (Београд), VIS COMPANY (Зе-
мун) итд.

Међу изложеном опремом виђени су неки 
нови производи код наших старих излага-
ча: КОРАЈА, из Лознице, изложила је но-
ве дистрибутивне елементе за ваздух; ФЕ-
НИКС ББ, из Ниша, свој још један регу-
лациони вентил; VIS COMPANY (Земун) 
разне облике филтера за уградњу у кли-
ма-коморе из свог новог погона и изо-
лационе противпожарне јастуке; ПОР-
ТАЛ (Зајечар) најновије котлове фирме 
DEFRO (Пољска), вентилатор-конвектори 
код VOGEL&NOOT-а, соларни пријемни-
ци – концентратори фирме CAMEL SOLAR 
код CENTRAL-H (Мајданпек), парни ов-
лаживаћи ваздуха код CAREL-а (Италија), 
вентилатор-конвектор италијанске фирме 
THERMOMEC код АНТИЋ КЛИМАТИЗА-
ЦИЈЕ, делитеље топлоте код SBT-а; итд. 

Челичне бешавне цеви, фитинге и армату-
ре изложили су: ПЕЗОС EXPORT-IMPORT, 
из Новог Сада (цеви), KOMO-YU, из Бео-
града (BALLOMAX), ТЕРМОМЕХАНИКА, 
из Београда (ARI), IMI INTERNATIONAL, 
из Београда (ТА), CALEFFI 
HIDROTERMIKA, из Београда, ТДМ, из 
Београда (GENEBRE), VALVE TRADE, 
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из Шимановаца (POLYX), BM ART-а, из 
Сремских Карловаца итд., а KAN Sp. z 
o.o., (Пољска), MINICHOTHERM-а, из Бе-
ограда (МУЛТИБЕТОН), REHAU (Београд) 
и STEELSOFT (Београд) цеви од пластич-
них материјала, док је бакарне цеви и фи-
тинге изложио CENTRAL-H из Мајданпека. 

Предизоловане цеви на својим штандови-
ма изложили су ИЗОЛИР, из Зрењанина и 
ИЗО ЕКОМОНТ (сопствена производња), 
ENERGY-PRO, из Новог Сада (LOGSTOR 
из Шведске), UPONOR INFRA FINTHERM 
из Чешке Републике, затим ТЕРМО 
ПЛУС, из Београда, ISOPLUS, из Београ-
да (ISOPLUS, Немачка), а савитљиве пре-
дизоловане цеви KOLOS RR, из Београда 
(AUSTROFLEX) и TERMO TEC FLEX из За-
брежја, Обреновац (RADIUS – KELIT).

Пумпе смо видели код београдских фир-
ми: GRUNDFOS, WILO, АКТИНГ, (DAB) 
и ПОРТАЛА, из Зајечара (SHIMGE), 
IMP PUMPS, из Београда, а соларне ко-
лекторе код TOPTHERM-а, из Бечеја 
(HOVAL), BOSCH ГРЕЈНЕ ТЕХНИКЕ, из 
Београда, OVENTROP-а, из Београда, 
VIESSMANN-а, из Београда, VAILLANT-а, 
из Београда и ПОРТАЛ-а, из Зајечара 
(EZINC), концентраторе код CENTRAL-H, 
из Мајданпека, BOSCH ГРЕЈНЕ ТЕХНИ-
КЕ, из Београда, и ГАС ЛИДЕРА из Врчина 
(Београд); плочасте размењиваче топлоте 
код TRACO-а, из Београда, EUROHEAT-а, 
из Крагујевца и ИПРОС-а, из Новог Сада; 
изолацију за цеви и ваздушне канале код 
београдских фирми: SVECOM, (K-FLEX), 
СИДЕК ИНЖЕЊЕРИНГ, (ARMACELL) и 
АТМА (изолација од плуте).

Котлове на чврсто гориво (пелет и др.), го-
рионике и металне димњаке нудили су 
TOPTHERM, из Бечеја, (HOVAL) и ПОР-
ТАЛ, из Зајечара (VILPRA монтажни 
димњаци и котлови VIADRUS и DEFRO), 
BOSCH–ГРЕЈНА ТЕХНИКА, из Београда, 
ШУКОМ, из Књажевца, SMART HEATING 
TECHNOLOGY (Чешка Република), ТЕР-
МОКОНВОЈ ПЛУС, из Зајечара, и ЕТАЖ 
(Београд). 

Гасне котлове изложили су: ЦИМ ГАС, из 
Суботице, ГАС ЛИДЕР, из Врчина (Бео-
град); експанзионе посуде ПОРТАЛ, IMI 
INTERNATIONAL, из Београда (PNEUMA
TEX), TRACO, ЕТАЖ, TDM, из Београда; 
радијаторе VOGEL&NOOT, из Аустрије, 
P. V. F. TRADERS из Београда (GLOBAL), 
GROUP PROTEM, из Београда, ENERGY 
NET, из Каћа, CENTRAL-H, из Мајданпе-
ка и ПОРТАЛ, из Зајечара; електрич-
не конвекторске грејалице и електричне 
грејне каблове ЕЛМАРК, Београд; термо-
статске вентиле CENTRAL-H, Мајданпек, 
и UNICOM, Београд (HONEYWELL), 
K-THERM (Немачка), калорифере ТОПИЗ, 
Београд и SMGS, из Новог Сада; регула-
ционе ормариће за подно грејање TRACO, 
Београд, CALEFFI HIDROTERMIKA, Бео-
град, ENERGY NET, Каћ и DANFOSS, Бе-
оград; регулационе вентиле ФЕНИКС ББ, 
из Ниша, BELIMO из Аустрије, SVECOM, 
UNICOM, и CALEFFI HIDROTERMIKA, из 
Београда и др.

Опрему за обраду воде изложили су као и 
до сада: CWG BALKAN и ТЕХНИКА КБ, из 
Београда, и ТЕХНОСАМ, из Суботице.

Топлотне пумпе виђене су на штандовима 
АЛФА КЛИМА (Књажевац), BOSCH–ГРЕЈ-
НА ТЕХНИКА, из Београда, ТЕРМОСИ-
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СТЕМ (Црна Гора), ЕТАЖ (Београд); рас-
хладни компресори и расхладни агрегати 
за хлађење код MPG KGH (Београд), ЕУ-
РОФРИГА (Београд), СЕНЕ (Крагујевац), 
EMERSON (Хрватска), а стони ледомати у 
раду код АНТИЋ КЛИМАТИЗАЦИЈЕ.

Вентилатор-конвектори (fan-coil) виђе-
ни су код ОЗОНА из Македоније, 
VOGEL&NOOT-а из Аустрије и АНТИЋ 
КЛИМАТИЗАЦИЈЕ, STEELSOFT-а, и ЕТА-
ЖА, из Београда; ламеласти размењивачи 
топлоте вода–ваздух код ТОПИЗА, из Бе-
ограда; разне врсте овлаживача за ваздух 
код CAREL-а (Италија); спиро канали код 
КЛИМА ДОП-а, СОКО Инжењеринга и 
LINDAB-а (Београд); а код ЕНИНГ-а (Цр-
на Гора), опрема за вентилацију кухиња; 
код HALTON-а (Немачка), виђени су фил-
три за ваздух разних квалитета за вентила-
цију и климатизацију, и индустрију као и 
код VIS COMPANY (Земун) и TROX-а (Ау-
стрија); итд.

Електромоторне покретаче за различи-
те намене изложио је BELIMO, из Ау-
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стрије, уређаје за мерење ПОР-
ТАЛ, из Зајечара, UNICOM, из Бео-
града (HONEYWELL), SBT, из Београ-
да (SIEMENS), ЕКО ТЕРМ, из Сен-
те (SONTEX), ЛАБОРАТОРИЈА, из Бео-
града (TESTO), МОМЕНТУМ, из Срем-
ске Митровице, AYVAZ, из Турске, и 
MRU, из Немачке, а наменске контро-
лере и бежичне сензоре за аутомат-
ско управљање код DANFOSS-а, SBT-а, 
(SIEMENS) и SIPATEC-а, из Београда 
(SIEMENS).

Противпожарна опрема могла је да се 
види код TOPEKO HVAC & FIRESTOP 
SYSTEMS, TROX-а, из Београда, 
AYVAZ-а, из Турске, LINDAB-а, из Бео-
града и VIS COMPANY, из Земуна. 

Компјутерске програме за пројек-
товање фирме AUTODESK нудио је 
FOCUS COMPUTERS из Београда, док 
програме за избор своје опреме и по-
моћне прорачуне нуди све већи број 
излагача.

Посебан штанд имала је IBPSA-
DANUBE (Огранак Међународног удру-
жења за симулацију особина зграда Ду-
навског региона), на коме су приказа-
ни активност овог удружења и неколико 
пројеката њених чланова. 

Део онога што није поменуто надамо 
се да се може видети на фотографија-
ма штандова на изложби које прате 
овај текст, а које су снимили Драгомир 
Шамшаловић и Војислав Подгорац.

Ж. Перишић

(Извор: http://www.arh.bg.ac.rs/en/2017/10/02/twist-box-solar-decathlon-
our-students-continue-the-journey-to-dubai/?pismo=lat)

(Извор: http://www.arh.bg.ac.rs/en/2017/12/15/the-faculty-of-
architecture-exhibits-at-the-science-festival-2017-a-day-in-twist-box-solar-

pavilion/?pismo=lat)

Осма Зелена изложба на  
48. Конгресу о КГХ
Посебан део изложбе опреме и достигнућа, тог органског 
дела Међународног конгреса о КГХ у Београду, чини 
Зелена изложба, посвећена софтверу, информационим 
технологијама и зеленим програмима и мрежама. У 
децембру 2017, на 48. Конгресу, Зелена изложба је одржана 
осми пут заредом.

Као и прошле године, на Зе-
леној изложби посебно је би-
ло запажено учешће Огран-
ка Међународне асоцијације 
за симулацију особина згра-
да Дунавског региона (IBPSA – 
DANUBE), мултиконсалтинг ор-
ганизације VEA-INVI и фирме 
Focus Computers. Део Зелене 

изложбе био је опремљен видео 
пројектором и пројекционим 
платном на којем су се смењи-
вале презентације и демонстра-
ције софтвера BPS (Building 
Performance Simulation) и при-
мери пројеката, а на посеб-
нм делу је био и штанд фирме 
Focus Computers, са софтвер-

ским пакетом за пројектовање 
и прорачун опреме КГХ си-
стема зграда, немачке фирме 
liNear (liNear GmbH) из Ахена. 

Студенти београдског 
Универзитета са својим 
пројектом Twist Box на  
1. Соларном декатлону 
Средњег истока

На Зеленој изложби учествова-
ли су и руководиоци пројекта и 
студенти београдског Универзи-
тета са својим пројектом Twist 
Box, са којим су ушли у фина-
ле такмичења Solar Decathlon 
Middle East 2018. Повезујући 
традиционалне начине пројек-
товања и савремене технолош-

ке принципе на иновативан на-
чин, Twist Box, пројектован за 
пустињске услове, пружа одр-
жив и прилагодљив простор – 
применом технологија нове ге-
нерације у циљу постизања ква-
литетнијег живота у областима 
са екстремним климатским ус-
ловима и оскудним ресурсима, 
реконструишући концепт тради-
ционалне куће ради остварења 
угодних услова боравка у који-
ма ће људи моћи да користе ал-
тернативне видове енергије.

Идеја тима је интеграција знања 
о традиционалној архитектури 
Дубаија и савремених биокли-
матских принципа. Тим тежи ка 
споју традиционалног и модер-
ног начина живота осврћући се 
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(Извор: http://www.arh.bg.ac.rs/en/2016/10/14/students-of-faculty-of-
architecture-in-the-final-of-solar-decathlon-middle-east-2018-competition/)

   

Демонстрације и консултације фирме Focus Computers и графичка илустрација шеме коришћења

Презентација софтвера IBPSA – Danube и пројекта Twist Box

на некадашње разумевање пој-
ма приватности у односу на са-
дашњу перцепцију тог појма, 
као и на специфичне климат-
ске и животне услове у њима. 
Циљ је промовисање енергетски 
ефикасне архитектуре на атрак-
тиван, еколошки и прилагодљив 
начин за даљу будућност. 

Дизајн Twist Box-а произишао 
је из потребе да објекат одоле-
ва екстремним климатским ус-
ловима и обезбеди висок ком-
фор коришћења. Применом ду-
пле опне омогућава се ства-
рање независног унутрашњег 
простора. Спољна опна пред-
ставља физичку баријеру која 
унутрашњи простор штити од 
спољашњих утицаја, али и омо-
гућава непосредни контакт 
објекта са околином. Благо 
смицање спољашње опне, које 
омогућава приступ унутрашњо-
сти објекта, подстиче природ-
ну циркулацију ваздуха у про-
стору између спољашње и уну-
трашње опне, стварајући по-
вољне микроклиматске услове. 

Направљена од засебно ротира-
них текстилних сенила, спољна 
опна, поред вентилације, пружа 
и добру заштиту од директног 
сунчевог зрачења.

Жеља за максималним иско-
ришћењем великог потенцијала 
сунчеве енергије у регији дове-
ла је до логичног решења о ин-
сталацији соларних панела на 
кровној површини. Нагињањем 
кровне равни ка југу, могуће је 
повећати површину крова из-
ложену сунчевом зрачењу и 
смањити нежељени утицај сун-
чевог зрачења на најизложе-
није фасаде.

Различите перцепције комфо-
ра и приватности проистекле 
из културолошке специфично-
сти Емирата спојене су кроз 
два типа опни. Унутрашња опна 
својом материјализацијом од-
говара савременим идејама ар-
хитектуре Дубаија, док спољ-
на опна од текстилних сени-
ла ствара баријеру између при-
ватног и јавног простора и ин-
корпорира елементе традици-

оналне архитектуре у савреме-
ни контекст. 

У простор између опни смеште-
ни су тераса и простор за зеле-
нило, техничке системе и скла-
диштење воде. Унутрашњи про-
стор објекта је организован та-
ко да поседује фиксну зону, 
која укључује купатило и ку-
хињу, и зону отвореног просто-
ра са подесивим преградама. 
Изнад фиксне зоне је галерија 
на којој су смештене две спа-
ваће собе. Отворени простор је 
трансформабилан и мења своје 
карактеристике сходно намени 
простора – стамбеној, радној, 
изложбеној. (Текст преузет са: 
http://twistbox.ac.rs/#/project) 

Focus Computers и liNear  
на Зеленој изложби
Штанд фирме Focus Computers, 
са софтвером немачке фирма 
liNear (liNear GmbH) из Ахе-
на, на 48. конгресу био је на 
истом месту на којем је био и 
претходне године. Представље-
на је нова верзија 18 софтвер-

ског пакета за пројектовање и 
прорачун опреме КГХ система 
зграда, а за разлику од 2016. 
године, када је интересовање 
владало углавном за модуле за 
грејање и хлађење, посетиоци 
су се овај пут интересовали за 
комплетне пакете са укљученим 
водоводом и канализацијом. 
У 2017. појавио се и већи број 
фирми из Црне Горе, Босне и 
Херцеговине и Македоније.

Платформе. liNear и даље 
подржава две односно три 
платформе: Autodesk Revit, 
Autodesk AutoCAD и CADinside. 
CADinside је OEM AutoCAD 
који долази интегрисан са мо-
дулима liNear Desktop и Design 
3D. Посебно интересантно, по-
ред цене повољније од класич-
ног AutoCAD-а, јесте то што се 
овај тип платформе CAD и даље 
купује у власништво. Тренут-
на верзија 18 доноси подрш-
ку за Autodesk Revit и AutoCAD 
2018, али liNear 18 и даље под-
ржава и старије верзије со-
фтвера: Autodesk AutoCAD 
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2013–2018; Autodesk AutoCAD 
Architecture 2013–2018; 
Autodesk Autodesk MEP 2013–
2018; Autodesk Revit 2015–
2018. Од оперативних система 
подржани су Win 7, Win 8 и Win 
10, али само 64-бит верзије. 

Верзија 18. Верзија 18 донела 
је новине као што је аутомат-
ско линковање пројекта Revit 
са liNear Building-ом. Такође, 
уколико је дефинисан терен у 
моделу Revit, liNear га детек-
тује и анализира његову конфи-
гурацију односно утицај на зид. 
У класичној платформи CAD 
(desktop addon tools) подржа-
на је IFC веза, па је на тај на-
чин, поред архитектуре објек-
та, могуће учитати и терен. То-
ком учитавања IFC фајла, ау-

Ту се налазе подаци, AutoCAD 
2D/3D бокови и Revit фами-
лије за цеви, пумпе, котлове, 
електронику, вентиле. Подржа-
ни су произвођачи као Buderus, 
Kermi, Aquatherm, Viega, 
Rehau, Oventrop, Toshiba, 
KSB и др. „No BIM without 
manufacturer products“ нагла-
шава да су реални подаци (фа-
милије опреме и компонена-
та од реалних произвођача) не-
опходни за свеобухватно ин-
формативно разматрање згра-
де, односно BIM. Зато liNear 
наставља да проширује своју 
базу индустријских партнера 
(ове године су додати HENCO, 
TROX, Danfoss, Strawa и др.). 
Њихови сетови података су од 
сада на располагању бесплатно 
у верзији 18.

томатски се учитавају спрато-
ви, просторије, зидови, врати, 
прозори и плафони, компонен-
те неопходне за прорачун губи-
така и добитака. Остали објек-
ти који се могу преузети из IFC 
фајла су степеништа, намеш-
тај и греде. По завршеном про-
рачуну можемо податке за цеви 
за панелно грејање записати у 
3D IFC модел. Такође се и даље 
унапређују опције за панелно 
грејање: бољи интефејс, уна-
пређено едитовање и димензи-
онисање. 

Data сетови и библиотеке. Ве-
лику вредност софтвера пред-
стављају библиотеке елемена-
та и база података за прорачу-
не (Data sets, CAD libraries) за 
преко 80 произвођача опреме. 

Smart Sixty. Пакет liNear Smart 
Sixty је и даље актуелан. На-
мењен је мањим бироима који 
себи не могу приуштити ком-
плетан „велики“ пакет са свим 
модулима, а баве се пројек-
товањем свих врста инстала-
ција на мањим објектима. Па-
кет је ограничен на објекте са 
до: 60 просторија за прорачун 
губитака, 60 радијатора за хи-
драулични прорачун, 20 гасних 
прикључака, 60 прикључака за 
воду и одвод. Софтвер је бази-
ран на CADinside, OEM верзији 
AutoCAD-а, што га чини по це-
ни прихватљивим, а лиценце су 
у власништву.

Милош Чокић,  
Наташа Ћуковић-Игњатовић  

и Душко Димитријевић 

Додељена признања Друштва за КГХ 
Србије као и дипломе аутору најбоље 
оцењеног чланка објављеног у 
часопису „КГХ“ у 2017.
Комисија за признања Друштва за КГХ Србије у саставу: 
Живојин Перишић (председник), Милован Живковић, Марија 
С. Тодоровић, Драгомир Шамшаловић и Владан Галебовић, 
изабрала је добитнике највиших признања за достигнућа у 
струци грејања, хлађења и климатизације у 2017. години. 

Плакету КГХ – највеће признање Друштва за дугогодишњи 
индивидуални допринос струци КГХ – добили су истакнути 
стручњаци из Србије, Македоније и Хрватске: Саша Јовић, 
дипл. инж., из Књажевца, проф. др Ристо Цицонков, из 
Скопља, Дамир Жилић, дипл. инж., из Загреба, и Зорица 
Војиновић, дипл. инж., из Београда.

Добитници Медаље КГХ су: др Александар Анђелковић, из 
Новог Сада, и Бојан Богдановић, дипл. инж., из Београда.

Први пут је додељена и дипло-
ма аутору најбоље оцењеног 
чланка објављеног у часопису 
„КГХ“ у 2017. Лауреат је др Пе-
тер Новак, професор Факул-
тета за технологију и системе у 
Новом Месту, у Словенији, ау-
тор чланка „Ексергија као ме-
ра одрживости енергетског си-
стема“, штампаног у броју 4/17. 
Диплому је уручио проф. др Б. 
Тодоровић, главни и одговор-
ни уредник часописа и пред-
седник Организационог одбора 
48. Конгреса.

Проф. Тодоровић је уручио и 
захвалницу фирми Elcom Trade, 
из Београда, генералном по-
кровитељу 48. Конгреса, коју је 
примила представница преду-
зећа, гђа Зорица Антонић.

Признања су добитницима уру-
чена на свечаној вечери при-
ређеној за учеснике и госте 
конгреса и изложбе 7. децем-
бра 2017. године у Сава цен-
тру. Да би инострани гости мог-
ли да прате уручење признања, 

тај чин је пропраћен пригодним 
текстом на енглеском, који је 
изговорила гђа Невена Топли-
чић, са ТВ Студио Б.

На почетку свечаног уручења, 
професор Бранислав Тодоро-
вић, председник Друштва за 
КГХ Србије и Организацио-
ног одбора 48. Конгреса и из-
ложбе о КГХ, предао је г. Ко-
стасу Баларасу, из Грчке, пр-
вом председнику Европског ре-
гиона XIV ASHRAE-а, пригодан 
поклон Друштва за КГХ Србије. 
Затим је плакете и медаље КГХ 
добитницима уручио проф. Не-
над Ђајић, бивши председник 
СМЕИТС-а.

На крају свечаних уручења, 
председник жирија за оце-
ну штандова и изложених про-
извода, г. Живојин Перишић, 
уручио је две специјалне ди-
пломе које се додељују излага-
чима на изложби опреме и до-
стигнућа у оквиру конгреса, ра-
ди подстицања фирми да што 
боље представе своју делатност 

и производе посетиоцима из-
ложбе:

–– специјалну диплому за изло-
жен нови производ на нашем 
тржишту – Предузећу WILO 
Београд, из Београда, за из-
ложену паметну пумпу Wilo-
Stratus MAXO, коју је при-
мио г. Милан Костић; и

–– специјалну диплому за нај-
боље уређен штанд – Преду-
зећу Dadanco Europe, из Бе-
ограда, за атрактиван, моде-
ран и једноставан начин при-
казаних производа, коју је 
примила гђа Јасна Николић.

Из опширних образложења 
одлуке о лауреатима, издвојили 
смо најважније делове, са који-
ма упознајемо читаоце „КГХ”.

САША ЈОВИЋ (1958), дипломи-
рани машински инжењер, после 
дипломирања на Машинском 
факултету Универзитета у Ни-
шу, своју инжењерску карије-
ру започиње 1986. године у Фа-
брици котлова, термичке опре-
ме и машина „Подвис“ у Кња-
жевцу, као пројектант и кон-
структор на пројектовању, кон-
струкцији и производњи топло-
водних и парних котлова за са-
горевање различитог чврстог, 
течног и гасовитог горива капа-
цитета од 100 kW до 5 МW, раз-
мењивача топлоте, експанзи-
оних судова и друге помоћне 
опреме, као и термичке опреме 
за различите технолошке про-
цесе у индустрији и опреме за 
централно грејање и соларне 
инсталације.

У „Пројектном бироу Књаже-
вац“ ради на пројектовању ма-
шинских инсталација за цен-
трално грејање и климатизацију 
и топловоде даљинског грејања, 
да би се после две године вра-
тио у „Подвис“ као технички 
директор, учествујући у пројек-
товању, конструкцији и испи-

тивању нових производа и ин-
сталација, да би 1995. осно-
вао „Винарију Јовић“ и пре-
дузеће „Алфа клима д.о.о.“, 
где је директор у производњи, 
али и пројектант и конструк-
тор топлотних пумпи и термич-
ке опреме. Перманентан раз-
вој расхладних јединица, чиле-
ра и топлотних пумпи сврстава 
предузеће којим руководи у врх 
домаћих произвођача из обла-
сти КГХ.

„Алфа клима“ производи рас-
хладне агрегате и топлотне 
пумпе вода–вода, земља–вода, 
ваздух–вода и ваздух–ваздух, 
капацитета од 10 kW до 500 kW 
којима опрема индустријске 
производне објекте („Алфа 
Плам“, Врање; „Зорка Pharma“, 
Шабац; „Yura“, Ниш и Леско-
вац; „Први партизан“, Ужице; 
„Tagor Electronics“, Ниш, и др.), 
пекаре (Панчево, Блаце, Ниш, 
Параћин), винарије („Џервин“, 
Књажевац; манастир Хиландар, 
Света Гора; „Рубин“, Крушевац 
и др.), затим пословне објекте 
(„MAXI“, Београд и Нoви Сад; 

Проф. др Ненад Ђајић (лево) уру-
чује Плакету КГХ инж. Саши Јовићу
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ске ефикасности и нових тех-
нологија хлађења погодних за 
очување климатских услова и 
озонског омотача, о чему све-
доче његови радови које је ре-
довно саопштавао на београд-
ским конгресима о КГХ и дис-
кусијама на форумима које ор-
ганизује и води Комитет за рас-
хладни технику, топлотне пум-
пе и енергетску ефикасност 
Друштва за КГХ Србије.

Гђа Зорица Војиновић, једина ко-
легиница међу добитницима Пла-

кете у 2017.

ЗОРИЦА ВОЈИНОВИЋ (1965), 
после дипломирања на Машин-
ском факултету у Београду, на 
термотехничком смеру, 1992. 
године запошљава се у ПКБ 
Корпорацији (Падинска Скела, 
Београд) као пројектант термо-
техничких инсталација где уче-
ствује у пројектовању и надзору 
над извођењем система грејања 
и вентилације и климатизације 
индустријских, јавних и стам-
бених објеката, котларница са 
котловима за сагоревање био-
масе, чврстог и течног горива, 
топловода и топлотних подста-
ница, као и система расхладних 
инсталација. Успешну каријеру 
наставља у ПКБ Корпорацији 
као директор предузећа МТС 
до 2004. године, када прелази у 
предузеће Hidria Београд, које 
наставља активност познатог 
словеначког произвођача опре-
ме за вентилацију и климатиза-
цију IMP, на место инжењера 
за продају и техничког консул-
танта за системе КГХ, који по-
маже пројектантима при избо-
ру опреме за пројектовање си-
стема за вентилацију и клима-
тизацију. Већ после годину да-
на менаџмент иностраног влас-
ника уочава њене квалитете и 
поверава јој вођење фирме у 
Србији и место директора на 
коме остаје до данас, иако је 
Hidria у међувремену прешла у 
власништво шведске корпора-
ције Lindab.

Одлична сарадња гђе Зори-
це Војиновић са сарадници-

покреће пословање у Хрват-
ској, а касније и у целом ре-
гиону као „Менаџер за екс-
панзију и развој“ на послови-
ма за расхладну опрему за су-
пермаркете (продаја и уградња 
расхладних система NH3) и ру-
ководи извођењем преко 400 
пројеката (Konzum, Getro, 
Metro C&C, Tuš итд.). 

Инжењер Дамир Жилић, добитник 
Плакете КГХ

У периоду 2008–2017. коле-
га Жилић ради у „Emerson 
Climate Technologies” као ѕales 
manager за југоисточну Евро-
пу, унапређује развој продај-
не мреже и учествује у развоју 
расхладних и климатизацио-
них уређаја и топлотних пум-
пи. У том периоду редовно уче-
ствује на конгресима и сим-
позијумима и другим струч-
ним и међународним скупови-
ма и објављује радове у струч-
ним часописима. Постаје члан 
Друштва за КГХ и значајно до-
приноси успеху наших конгре-
са о КГХ, најчешће са врло за-
паженим радовима и прило-
зима дискусији. Активно уче-
ствује и у раду Хрватске удру-
ге за хлађење и климатизацију 
и дизалице топлине (ХУРКТ) и 
постаје њен потпредседник. 

Поред поменутих послова и 
стручног усавршавања у по-
знатим светским компанија-
ма (Лондон, Данска, Аустрија) 
за пројектовање CО2 расхлад-
них система и примену инду-
стријских клипних и вијчаних 
амонијачних компресора и ме-
наџерске послове, успешно ра-
ди на развоју и сопствених со-
фтверских решења (прорачун 
сложених цевовода расхладних 
система, прорачун времена по-
требног за монтажу сложених 
расхладних система, за израду 
понуда за расхладне система у 
супермаркетима, за управљање 
ценама на више тржишта, итд.).

Колега Дамир Жилић је дао по-
себно значајан допринос напо-
рима за унапређење енергет-

тим часописима: „International 
Journal of Refrigeration“ и 
„Energy and Buildings“ у из-
дању Elsevier-а.

Иницијатор је оснивања међу-
народне конференције о тех-
нологијама хлађења амонија-
ком и CО2 у оквиру IIR-a, која 
се редовно одржава у Охри-
ду од 2005. Ова конференција 
сваке друге године окупља вр-
хунске експерте из целог све-
та. Др Цицонков је председник 
њеног организационог комите-
та и spiritus agens ове међуна-
родне конференције.

Проф. Цицонков је аутор или 
коаутор више од 170 радо-
ва који су презентовани на на-
учним скуповима и у публи-
кацијама, запажени је учес-
ник у многим пројектима у ин-
дустрији. Аутор је и неколи-
ко књига од којих је најпозна-
тија „Refrigeration – Solved 
Examples”, која се дистрибуира 
преко ASHRAE-a. 

Његова специјалност су ком-
пјутерски програми за рас-
хладну технику, обједиње-
ни у пакету под називом 
„Refrigeration Software“, који 
до сада користи преко 130 
фирми и институција у 43 
земље.

Ристо Цицонков је дугого-
дишњи члан Друштва за КГХ 
Србије, присутан и ангажован 
на конгресима о КГХ сваке го-
дине, где је излагао више пута. 
Његови радови су публиковани 
и у часопису „КГХ“. 

Поред чланства у Друштву за 
КГХ Србије, сарађује и са AIIR 
(Румунија) и у међународним 
струковним организацијама – 
ASHRAE, Eurammon и др.

ДАМИР ЖИЛИЋ (1966), ди-
пломирани је машински ин-
жењер. У Осијеку је завр-
шио основну и средњу мате-
матичко-информатичку шко-
лу, а дипломирао на Факулте-
ту стројарства и бродоградње 
у Загребу, на Процесно-енер-
гетском смеру (1994). Одмах 
по дипломирању запослио се у 
предузећу „Електроплин кли-
ма” где је радио до 1998. годи-
не, на пословима руководиоца 
радова монтаже климатизаци-
оних и вентилационих уређаја. 

У периоду 1998–2000. у преду-
зећу „МБ Фриго” је покренуо 
производњу расхладних агре-
гата и уређаја за хлађење воде. 
Уз послове конструисања рас-
хладних уређаја, радио је на 
пројектима и извођењу сложе-
них расхладних система (супер-
маркети, дистрибутивни центри 
Конзум, Загреб и Ријека). 

Током 2000–2008. у представ-
ништву познате компаније 
„LINDE Kältetechnik GmbH” 

„Туш“, Брчко и Бијељина; „Фа-
маком“, Шабац; „Феникс ББ“, 
Ниш, и др.), школе (Малише-
во), болнице („Паркс“, Нови 
Сад, Породилиште у Крушев-
цу; Болница за кардиохирур-
гију у Нишу, и др.), бање (Сел-
терс, Младеновац; Гамзиград-
ска бања) и хотеле („Слобода“, 
Шабац; „Балашевић“, Београд и 
Ртањ; „Нартел“, Приштина; „Бе-
ла лађа“, Бечеј; „АBC“, Леско-
вац, и др).

Једном речју, својим идеја-
ма и успешним реализацијама 
колега Саша Јовић дао је зна-
чајан допринос нашој струци. 
Решења проистекла из специ-
фичних захтева корисника као 
и њихово задовољство приме-
ном и оствареним резултати-
ма сврставају колегу Јовића 
међу врсне инжењере у области 
КГХ који заслужују признање 
Друштва за КГХ Србије.

Проф. др Ристо Цицонков са Пла-
кетом КГХ

РИСТО ЦИЦОНКОВ (1950), 
после завршене основне шко-
ле и гимназије у Скопљу, ди-
пломирао је 1970. на Машин-
ском одсеку Електро-машин-
ског факултета Универзитета у 
Скопљу, Македонија. Даље сту-
дије (магистар, доктор наука) 
завршио је на Машинском фа-
култету у Скопљу. Од 1992. го-
дине је редован професор, а 
био је и гостујући професор на 
Техничком универзитету Дан-
ске (1990).

Ристо Цицонков је међународ-
ни експерт UNEP-а и UNIDO-а 
за пројекте из расхладне тех-
нике у вези са заштитом озон-
ског омотача. Делегат је и у 
Извршном комитету Међуна-
родног института за хлађење 
(IIR) и члан је комисија B2 и 
Е2 IIR-а. 

Члан је комисије за рецензију 
и одбрану докторских дисерта-
ција на Краљевском институту 
технологије Шведске, као и ре-
цензент радова за многе међу-
народне скупове и у позна-
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ма унутар фирме и клијенти-
ма и енергија и доследност у 
вођењу послова допринели су 
да Lindab Београд буде једна 
од најбољих у шведској корпо-
рацији, која је свој посао про-
ширила на различите пројекте у 
Европи, Русији и земљама Азије 
и Африке. 

Допринос колегинице Зорице 
Војиновић струци КГХ и оства-
реним резултатима у Србији 
и иностранству веома је вели-
ки, због којих заслужује најви-
ше признање Друштва за КГХ 
Србије. 

Др Александар Анђелковић, добит-
ник Медаље КГХ

АЛЕКСАНДАР АНЂЕЛКОВИЋ 
(1981), дипломирани машин-
ски инжењер, после завршене 
основне школе и гимназије у 
Шапцу, основне и мастер сту-
дије завршио је 2007. г. на Фа-
култету техничких наука Уни-
верзитета у Новом Саду, на Де-
партману за енергетику и про-
цесну технику, смера Топлот-
на техника, где се запослио 
као асистент на Катедри за то-
плотну технику. На истом фа-
култету је и докторирао 2015. 
године и изабран је за доцен-
та (2016) и шефа Катедре за 
топлотну технику (2017). По-
хађао је више специјализова-
них курсева (Тајланд, Вели-
ка Британија, Аустрија). Током 
2008. године радио је у фирми 
„Новый Город – СКД“, у Сочију 
(Русија), на изградњи објек-
та (инсталације КГХ) за Зимске 
олимпијске игре 2014. године. 

На пољу научноистраживач-
ког рада остварио је значајне 
резултате као истраживач на 
научним пројектима. Основ-
не области истраживања би-
ле су климатизација, грејање и 
хлађење, квалитет унутрашње 
средине, енергетска ефикас-
ност у зградарству и инду-
стрији, даљинско грејање и 
хлађење и примена обновљи-
вих извора енергије. 

Аутор је бројних радова на 
скуповима и у часописима од 
националног и међународног 
значаја. Коаутор је уџбени-
ка „Неконвенционални систе-
ми грејања“, у издању новосад-
ског Факултета техничких нау-
ка, 2017. године.

Учесник је већег броја до-
маћих и међународних пројек-
та од којих треба помену-
ти: „Рехабилитација систе-
ма даљинског грејања у Ср-
бији”, „Информациони систем 
за надгледање и контролу по-
трошње енергије у градови-
ма – ИСЕМИЦ“; „Обновљива 
енергија у градовима – РЕС“; 
пројекте Министарства науке и 
технолошког развоја – „Енер-
гетски системи у јавним згра-
дама“ и др.

Активан је члан домаћих и 
међународних стручних и на-
учних организација: СМЕ-
ИТС-а (члан Управног одбора), 
Друштва за КГХ Србије (заме-
ник главног и одговорног уред-
ника часописа „КГХ”) и др. 
Члан је организационог одбора 
међународног конгреса о КГХ; 
Дунавског огранка ASHRAE-а, 
где је председавајући Коми-
тета за студентске активности; 
члан Комитета за младе ин-
жењере и Комитета за транс-
фер технологија; саветник је 
Студентског огранка ASHRAE-а 
на Универзитету у Новом Са-
ду; координатор за младе ин-
жењере у новоформираном 
Европском региону ASHRAE-а; 
члан је IBPSA Danube и CIBSE 
– Велика Британија. 

Активан је рецензент водећег 
међународног часописа Energy 
and Buildings. Добитник је на-
граде ASHRAE-а за постди-
пломске студије (2011–2012).

Др Александар Анђелковић је 
Медаљу КГХ заслужио посеб-
ним ангажовањем на промо-
цији струке КГХ међу студенти-
ма технике и подршком младим 
инжењерима у развоју и даљем 
напредовању у струци КГХ. 

БОЈАН БОГДАНОВИЋ (1972) 
је дипломирани машински ин-
жењер из Београда. После зав-
ршене основне и средње елек-
тротехничке школе наставља 
школовање на Машинском фа-
култету Универзитета у Београ-
ду, где и дипломира 1999. годи-
не. По дипломирању ради као 
волонтер на пројектовању тер-
мотехничких инсталација у пре-
дузећу „Термопројект“, Бео-
град, до одласка на одслужење 
војног рока. Похађао је ви-
ше специјализованих курсева у 
земљи и иностранству, о чему 
поседује сертификате.

Од самог почетка професио-
налне каријере (2001) успешно 
ради у ЈКП Београдске електра-

Колеги Бојану Богдановићу додеље-
на је Медаља КГХ

не, у оквиру више различитих 
организационих делова почев 
од производње и дистрибуције 
топлотне енергије и инжењера 
за одржавања топловодне мре-
же на ТО Церак, преко замени-
ка директора за топлотне под-
станице и директора јединице 
за спровођење Програма реха-
билитације система даљинског 
грејања у Београду, који су фи-
нансирали EBRD, SIDA и град 
Београд, где је стекао репута-
цију доброг руководиоца, до 
заменика директора и дирек-
тора сектора за инжењеринг и 
одржавање. 

У вези са тим пословима актив-
но учествује у раду и води ви-
ше међународних (вишего-
дишњих) пројеката у оквиру Ев-
ропске уније чија је реализа-
ција у току, о чему је говорио 
на бројним конференцијама и 
објављивао радове на београд-
ским конгресима о КГХ, свака-
ко треба поменути три пројек-
та из програма „Horizon 2020“, 
UNEP – „Даљинска енергети-
ка у градовима“ (где је Београд 
један од пилот градова) и „Тhe 
Building Efficiency Accelerator“. 
Ту су и домаћи пројекти: 
пројектовање и изградња коге-
нерационог постројења 10+10 
МW на ТО Вождовац у склопу 
програма који финансира КФБ 
банка; израда елабората енер-
гетске ефикасности производње 
топлотне енергије за даљин-
ско грејање укупног капацитета 
2500 МW; студије изводљивости 
за испоруку топлотне енргије 
за Београд из ТЕ Никола Тес-
ла у Обреновцу, за спалиони-
цу смећа у Борчи; испитивања 
могућности за испоруку енер-
гије од сунчевих колектора за 
даљинско грејање; и др.

Аутор је и коаутор већег броја 
радова из области даљинског 
грејања објављених у земљи и 
иностранству и организатор те-
матских група и форума на 
конгресима о КГХ.

Проф. Тодоровић уручује др Costasu Balarasu (десно) поклон Друштва за 
КГХ Србије

Председник Друштва за КГХ Србије, проф. Б. Тодоровић, међу лауреатима 
плакета, медаља, диплома и захвалница, додељених за 2017. годину, а уруче-
них на 48. Конгресу о КГХ, у децембру 2017. Слева: Бојан Богдановић, Алек-
сандар Анђелковић, Зорица Војиновић, Бранислав Тодоровић, Ристо Цицон-

ков, Саша Јовић и Дамир Жилић
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Својим стручним и научно-ин-
жењерским радом значајно је 
допринео и доприноси даљем 
унапређењу КГХ струке и раз-
вијању и унапређењу техноло-
гије даљинског грејања у Ср-
бији и заслужено постао добит-
ник Медаље КГХ.

Добитници 
специјалних 
диплома – 
WILO Београд и 
Dadanco Europe
Предузеће WILO Београд, из 
Београда, добило је специјалну 
диплому за изложени нови про-
извод – „паметну” пумпу, која 
представља „пумпну техноло-
гију будућности доступну да-
нас” са новим и оптимизова-
ним функцијама рада и уште-
де енергије која поставља висо-
ке стандарде. Ово је прва пум-
па која има уграђена подеша-
вања рада пумпе за различите 
примене у инсталацијама КГХ 
и ПТВ (потрошне топле воде) 
што олакшава управљање пум-
пом. То је резултат примене 
најмодерније сензорске техно-
логије и иновативних функција 
управљања (Multi-Flow Adapt и 
др.), двосмерне комуникације 
човек–машина и једноставност 
коришћења корисничког ин-
терфејса са уграђеним води-
чем итд. 

WILO Београд д.о.о. је ћерка 
фирма WILO ЅЕ и једина је ов-
лашћена да на територији Ср-
бије и Црне Горе увози пумпе, 
пумпне системе, резервне де-
лове и остале производе компа-
није WILO ЅЕ.

Представници предузећа Elcom 
Trade, генералног покровитеља 48. 
Конгреса о КГХ, гђи Зорици Анто-
нић, председник Друштва за КГХ, 
проф. Тодоровић, уручио је захвал-
ницу организатора за снажну под-
ршку, помоћ и одличну сарадњу у 
припреми и одржавању овог скупа

Др Петер Новак, професор Факул-
тета за технологију у Новом Месту, 
у Словенији, добитник је дипломе 
за најбоље оцењен чланак у часопи-
су „КГХ“ у 2017. години. Проф. Но-
вак је први добитник овог признања 
установљеног крајем 2017. године

Колега Милан Костић, из фирме 
WILO Београд, прима специјалну 

диплому

У оквиру WILO Београд д.о.о., 
поред дирекције у Београду, 
послују и канцеларије у Новом 
Саду и Нишу. Квалитетна струк-
тура запослених и велико радно 
искуство гарантују и квалитетно 
пружање техничких услуга при 
селекцији, уградњи, сервисира
њу и експлоатацији WILO-ових 
производа. 

Специјална диплома за најбоље 
уређен штанд припала је предузећу 
Dadanco Europe, из Београда. Ди-
плому је примила гђа Јасна Николић

Предузеће Dadanco Europe, 
Београд (2015), основао је наш 
колега Владимир. М. Петровић, 
дипл. инж., за производњу и ис-
поруку производа заснованих 
на посебној и патентираној тех-
нологији индукционих млазни-
ца која доприноси енергетској 
ефикасности производа (актив-
не расхладне греде, инфузиони 
дифузори, индукциони конвек-
тори) и КГХ инсталација (рад 
са мање потребним притисци-
ма) и бољем комфору (нижи 
ниво буке).

Dadanco Europe поред испору-
ке производа нуди пројектан-
тима CFD (Computational Fluid 
Dynamics) анализе решења и 
симулације при избору опреме.

Фирма Dadanco д.о.о., поред 
дирекције у Београду, има кан-
целарију у Новом Саду и произ-
водни погон у Врању. 

Иначе, Владимир М. Петро-
вић и проф. Luxton основали су 
1997. године фирму Dadanco 
Pty. Ltd. у Аделаиди (Аустра-
лија) која је патентирала но-
ву индукциону млазницу са по-

вољнијим струјним карактери-
стикама и технологију примене 
у производима заснованим на 
коришћење ефекта индукције. 
Dadanco Europe данас произво-
ди и продаје производе за ев-
ропско тржиште под лиценцом 
компаније Dadanco Mestek.

Ж. П.

Укратко о предузећу Elcom Tradе, 
генералном покровитељу 48. 
Међународног конгреса о КГХ
Предузеће Elcom Trade д.о.о., 
из Београда, генерални је дис-
трибутер опреме за климати-
зацију најпознатијих светских 
произвођача Midea (Кина) и 
Daikin (Јапан). 

Предузеће је основано 2003. 
године. Основну делатност пре-
дузећа чине увоз и дистри-
буција уређаја за климатиза-
цију за резиденцијалну употре-
бу (кућни сплит системи) и ко-
мерцијалну употребу: “лаки” 
комерцијални системи - канал-
ски, касетни и парапетно-пот-
плафонски системи уградње – 
стандарни DX и VRF системи, 
као и системи за веће објек-
те - мулти VRF и “водени” си-
стеми са расхладним агрегати-
ма и вентилатор конвекторима 
(fan coil).

У складу са потребама тржишта 
посебна пажња поклања се и 
пројектовању, уградњи, серви-
сирању и одржавању климати-
зационе и вентилационе опре-
ме и обезбеђењу резервних де-
лова.

Упоредо са проширењем де-
латности и успешним посло-
вањем увећава се и број тех-
ничких сарадника,  чијем се 
усавршавању поклања велика 
пажња, као и број крајњих ко-
рисника, међу којима су инве-
ститори, грађевинске фирме, 
пројектни бирои, мале продав-
нице и велики маркети, али и 
многобројне самосталне радње 
и сервиси. 

Посебно се води рачуна о сав-
ременим техничким решењима 
која су нашла своје место у ин-
дустријским, здравственим, ту-
ристичким, пословним и рези-
денцијалним објектима, банка-
ма, рачунским центрима, мега-
маркетима, спортским центри-
ма, угоститељским и хотелским 
објектима и др. 

Сопствени царински магацин, 
као и велики складишни про-
стор (1200 m²) омогућава у 
сваком моменту располагање 
широким асортиманом уређаја 

и резервних делова, што зна-
чи бржу испоруку опреме, ква-
литетну уградња и сервисирање 
опреме, као и испуњавање зах-
тева крајњих купаца, који-
ма предузеће Elcom Trade по-
клања посебну пажњу.

Elcom Trade је дугогодишњи 
суиздавач часописа „КГХ“ и 
протеклих година био је изла-
гач, генерални покровитељ и 
више пута покровитељ излож-
бе опреме и достигнућа која 
се приређује у оквиру конгре-
са о КГХ.

Живојин Перишић

Bul. Arsenija Čarnojevića 52a
Novi Beograd, Srbija

+381 11 3018 118, 3018 119
elcomt@eunet.rs

www.elcomtrade.com

Commercial Air Conditioners
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Форум о чистом ваздуху
У Паризу је 16. и 17. новембра 2017. одржан Форум о 
чистом ваздуху, посвећен квалитету ваздуха. Скуп у 
организацији Европске комисије подигао је проблеме загађења 
ваздуха на међународни ниво и окупио је стручњаке, 
заинтересоване стране и законодавце који су разменили 
знања и искуства и представили успешна решења. Скуп 
је био фокусиран на квалитет ваздуха у градовима, 
пољопривреду и квалитет ваздуха и пословне прилике у вези 
са чистим ваздухом.

Загађење ваздуха је велики про-
блем. После климатских проме-
на, то је прва брига грађана Ев-
ропске уније. Оно је истовреме-
но и први узрок преране смр-
ти преко 400.000 грађана сва-
ке године. Загађен ваздух најви-
ше погађа становнике градо-
ва који пате од астме, срчаних 
обољења, рака плућа и др. По-
ред тога, лош ваздух је и велико 
економско оптерећење од преко 
20 милијарди евра годишње.

Иако су правила ЕК о макси-
малним вредностима загађива-
ча на снази више деценија, 130 
европских градова се бори да 
постигне важеће стандарде чи-

Полазници курса су информи-
сани, путем презентација и де-
монстрација уживо, како је мо-
гуће оптимизовати пројектовање 
и процесе, значајно смањи-
ти трошкове и спречити греш-
ке, као и постићи висок квали-
тет производа коришћењем си-
мулација.

Радионице су биле намење-
не инжењерима који се баве 
пројектовањем и истраживањем 
и развојем иновативних произ-
вода и процеса. Учествовале су 
компаније из Србије, Босне и 
Херцеговине и Македоније које 
припадају индустријским секто-
рима ваздухопловства и одбра-
не, аутомобилском сектору, кон-
струкцијама, производњи и дис-
трибуцији робе широке потро-
шње, хемијској индустрији, га-
сној техници и поморској и ме-

стог ваздуха. Води се 30 споро-
ва против 20 од 28 држава чла-
ница за прекорачење нивоа бар 
једног од три загађивача (чести-
ца, азот-диоксида и сумпор-ди-
оксида).

Постоје извори загађења вазду-
ха – од пољопривреде и инду-
стрије, до енергетике, друмског 
транспорта и грејања домаћин-
става – узроци су вишеструки. 
Борба против њих захтева са-
радњу економских сектора и за-
конодавства.

Начини смањења загађења – 
који истовремено убрзавају пре-
лаз ка економији са ниском 
емисијом угљеника – укључују: 

талској индустрији и том прили-
ком су биле информисане о на-
предним техникама симулацио-
не анализе и новим функцијама 
софтвера ANSYS за механику и 
нумеричку механику флуида.

SIMTEC је дистрибутер напред-
ног техничког софтвера и ус-
луга и водећи овлашћени пар-
тнер ANSYS у југоисточној Ев-
ропи за комплетан асортиман 
програмских пакета ANSYS. Не-
давно је проглашено отварање 
SIMTEC EUROPE d.o.o., а на че-
лу представништва је др Само 
Венко, менаџер за развој посло-
вања. Успостављањем словенач-
ке ћерке фирме SIMTEC компа-
није у Љубљани, заједно са кон-
тинуираним улагањем у инфра-
структуру, побољшао се одго-
вор SIMTEC-а на растуће по-
требе купаца из области инду-

Радионице ANSYS FEA & CFD  
у Београду
SimTec Software & Services SA, SIMTEC, успешно је организовао 
29. новембра 2017. радионице симулација из области 
механике и нумеричке механике флуида у Београду. SIMTEC 
је представио анализу ANSYS коришћењем симулација 
применом метода коначних елемената и нумеричке 
механике флуида, Structural Finite Element Analysis (FEA) 
и Computational Fluid Dynamics (CFD), које су приказане 
инжењерима, коришћењем софтверског пакета ANSYS 
Mechanical и ANSYS Fluent. 

Полазници курса су обавештени како се могу оптимизовати пројектовање 
и процеси

Стручни скупови смањење саобраћаја и потро-
шње горива, прелазак на елек-
трична возила, зеленији јав-
ни превоз и подстицање пре-
воза бициклима. Једно од наје-
фектнијих решења је смањење 
емисија мотора са погоном на 
нафту.

Осим тога, квалитет ваздуха се 
може побољшати чишћењем ин-
дустријских процеса, смањењем 
емисија амонијака затвореним 
складиштењем ђубрива, пре-
ласком на даљинско грејање 
које користи индустријску от-
падну топлоту или обновљиву 
енергију и побољшањем енер-
гетске ефикасности зграда.

На форуму је учествовало преко 
300 учесника из владиних и не-
владиних организација. 

Преко 30 угледних предава-
ча говорило је о изазову пости-
зања чистог ваздуха, о акција-
ма које је потребно предузети и 
како повезати европско, нацио-
нално, регионално и градско за-
конодавство са пољима дело-
вања: животном средином, кли-
мом и енергијом, мобилношћу, 
пољопривредом, фискалном по-
литиком. 

Међу говорницима су били 
Karmenu Vella, Commissioner 
for Environment, Maritime 

стрије, истраживачких делатно-
сти и академских кругова, као 
и путем додатних погодности и 
квалитетом услуга. SIMTEC са-
да може својим клијентима у 
Словенији, Хрватској, Србији и 
Босни и Херцеговини да пру-

Affairs and Fisheries; Pierre 
Moscovici, Commissioner 
for Economic and Financial 
Affairs, Taxation and Customs; 
Anne Hidalgo, Mayor of Paris; 
Neno Dimov, Minister for 
the Environment and Water, 
Bulgaria; Valérie Pécresse, 
President of the Ile-de-France 
Region; Winfried Hermann, 
Minister of Transport, Baden-
Wuerttemberg, Germany; Shirley 
Rodrigues, Deputy Mayor of 
London; Hans Bruyninckx, 
Executive Director of the 
European Environment Agency.

Подизање свести грађана је та-
кође важан корак. 

На форуму је Европска аген-
ција за заштиту животне среди-
не представила нови алат – ин-
декс квалитета ваздуха (http://
aqicn.org/map/world/) – којим 
ће грађани моћи да у реалном 
времену провере квалитет ваз-
духа око њих. 

Европска комисија стал-
но анализира ефекте дирек-
тива 2004/107/EC и 2008/50/
EC о квалитету ваздуха алатом 
Fitness Check.

Други Форум о чистом ваздуху 
одржаће се следеће године.

В. Г.

жи још персонализованије услу-
ге и искористити нове могућно-
сти у складу са стратешким пла-
ном раста.

Vasilis Gerakis 
Marketing Manager  

SimTec Software & Services SA

Годишња скупштина REHVA-е
Од 21. до 23. априла REHVA ће Бриселу одржати своју Годишњу 
скупштину. Упоредо са радним делом, одржава се и стручна конфе-
ренција под називом „Нискоугљеничне технологије у КГХ“.

На Скупштини REHVA-е Друштво за КГХ ће представљати проф. др 
Марија Тодоровић, као председник оперативне групе „Обновљивим 
изворима енергије интегрисано реновирање зграда“, члан Комитета 
за технологије и истраживање и Комитета за образовање и тренинг.
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1.	 Abellon Devin, Uponor Engineering 
Services, САД

2.	 Аврамовић Андреа, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

3.	 Аврамовић Mирко, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

4.	 Адамовић Соња, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

5.	 Akbiyik Yagiz, Ayvaz, Београд
6.	 Алацкер Атила, Thermogas, Суботица
7.	 Alexandre Jose Luis, Faculdade de 

Engenharia da Universidade do Porto, 
Португал

8.	 Алимпић Димитрије, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

9.	 Аљиновић Дарко, Rehau, Добановци 
10.	 Андрашић Давор, ЈКП „Суботичка 

топлана“, Суботица
11.	 Андреев Горан, Belimo Automation, 

1030
12.	 Андрејић Марко, еКапија, Београд
13.	 Анђелић Александар, Group Protem, 

Београд
14.	 Анђелић Душан, Emerson – Vilter, 

Београд
15.	 Анђелковић Александар, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, 

16.	 Анђелковић Миодраг, Ратајац-М, 
Врање

17.	 Анђић Јован, Grundfos Србија, Београд
18.	 Анић Урош, Pavillion Studio, Београд
19.	 Аничић Александар, Sipatec Building, 

Београд
20.	 Анкић Душан, Деконта, Београд
21.	 Антић Бора, Антић климатизација, 

Београд
22.	 Антов Весна, Elcom Trade, Београд
23.	 Антонијевић Саша, Антић 

климатизација, Београд
24.	 Антонић Зорица, Elcom Trade, Београд
25.	 Арамбашић Данијела, Pezos Export- 

-Import, Руменка
26.	 Араповић Владимир, Grappa, Београд
27.	 Араповић Срђан, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

28.	 Арсенов Нада, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

29.	 Арсеновић Адријана, Elcom Trade, 
Београд

30.	 Арсеновић Драган, Elcom Trade, 
Београд

31.	 Арсеновић Иван, Elcom Trade, Београд
32.	 Арсић Гордана, Zehnder, Београд
33.	 Артуков Иван, ЈКП „Регионална 

депонија Срем – Мачва, Сремска 
Митровица

34.	 Аћимовић Ацо, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

35.	 Бабић Милош, Економски факултет 
Универзитета у Београду, Београд

36.	 Бабић Павле, ITN Group, Београд
37.	 Бајић Александар, НИС а.д., Нови Сад

74.	 Богнер Дарио, Цим гас, Суботица
75.	 Божовић Предраг, Београд, 
76.	 Бојић Марко, Машински факултет 

Универзитета у Београду, Београд
77.	 Бољановић Зоран, НИС а.д., Нови Сад
78.	 Борља Ненад, Airtrend Limited, Београд
79.	 Босанац Гојко, Emerson – Vilter, 

Београд
80.	 Босић Никола, Факултет за 

машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

81.	 Boone Jan, Mayekawa, Белгија
82.	 Боснић Борис, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

83.	 Бошковић Деан, Klepe Electric, Ниш
84.	 Бошковић Жарко, TDM, Београд
85.	 Бошковић Иван, ОДС ЕПС 

Дистрибуција, Београд
86.	 Брајковић Војислав, Инсталација 

инжењеринг, Београд
87.	 Бракус Ана, Факултет инжењерских 

наука Универзитета у Крагујевцу, 
Крагујевац

88.	 Бренесел Драган, Ипрос, Нови Сад
89.	 Бркић Слободан, International Finance 

Corporation, Београд
90.	 Brodach Marianna, Moscow 

Architectural Institute, Руска Федерација
91.	 Бројчин Милош, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

92.	 Брчић Крста, Београд
93.	 Бугарић Горан, Sipatec Building, 

Београд
94.	 Будишин Срђан, Термо плус, Београд
95.	 Буила Јанко, Удружење енергетичара 

Суботице, Суботица
96.	 Булатовић Марко, Vaillant, Београд
97.	 Булик Данијел, Серво Михаљ 

инжењеринг, Зрењанин
98.	 Буљан Тихомир, Факултет 

стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

99.	 Бурзановић Иван, Термосистем, Црна 
Гора

100.	Вањур Иштван, Фригориа, Нови Сад
101.	Васиљев Тихомир, Thermogas, 

Суботица
102.	Васиљевић Владо, WILO Београд, 

Београд
103.	Васиљевић Драгана, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

104.	Васић Велисав, Group Protem, Београд
105.	Васић Жарко, ТТА Пројект, Београд
106.	Васић Јелена, Кораја, Лозница
107.	Васић Марина, Пет-Пром, Београд
108.	Васић Михаило, Кораја, Лозница
109.	Васић Ранко, Кораја, Лозница
110.	Vancauwenbergh Gerrit, Emerson, 

Белгија
111.	Vafias Yannis, National Technical 

University of Athens, Грчка
112.	Vacanas Louis, City University of New 

York City College, Никозија, Кипар
113.	Величковић Дејан, Danfoss, Београд

38.	 Бајић Борис, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

39.	 Бајић Јована, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

40.	 Бајц Тамара, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

41.	 Bakyt Askarbekov, Unison, Киргиска 
Република

42.	 Бакић Срђан, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

43.	 Бакота Анте, Термоинжењеринг, 
Београд

44.	 Балановић Милош, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

45.	 Balaras A. Constatinos, National 
observatory of Athens, Грчка

46.	 Балог Арпад, Top Therm, Бечеј
47.	 Балтић Дејан, IsoPlus, Београд
48.	 Банић Павле, Smart Building 

Technologies, Београд
49.	 Бановић Миљана, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

50.	 Бањац Бранислав, Logic, Зрењанин
51.	 Барбуљ Љиљана, Клима М, Београд
52.	 Барбуљ Петар, Клима М, Београд
53.	 Барлаков Марио, Logic, Зрењанин
54.	 Бартула Никола, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

55.	 Барун Марко, Kim Tec, Београд
56.	 Батинић Александар, Danfoss, Београд
57.	 Батинић Радивоје, ЈП Кикинда, 

Београд
58.	 Бачевић Младен, Факултет 

за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

59.	 Башић Жељко, Kim Tec, Београд
60.	 Белић Зоран, Ovex инжењеринг, 

Београд
61.	 Белојевић Владан, CWG Balkan, 

Београд
62.	 Бенић Дарко, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

63.	 Бијеловић Владимир, Цим гас, 
Суботица

64.	 Бисерчић Зоран, Vaillant, Београд
65.	 Бицок Ивана, Технички факултет 

„Михајло Пупин“ Универзитета у Новом 
Саду, Зрењанин

66.	 Бједов Милош, Економски факултет 
Универзитета у Београду, Београд

67.	 Бјелица Горан, VIS Company, Београд
68.	 Благојевић Братислав, Машински 

факултет Универзитета у Нишу, Ниш
69.	 Благојевић Милена, Blagojevic 

Marcheschi Architetti, Фиренца, Италија
70.	 Благојевић Ненад, Удружење 

енергетичара Суботице, Суботица
71.	 Блатник Владимир, ESOT-INVEST doo 

Цеље, Огранак ESOT-INVEST Београд, 
Београд, Београд

72.	 Богдановић Бојан, ЈКП „Београдске 
електране“, Београд

73.	 Богдановић Тамара, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

Учесници 48. Међународног конгреса о грејању, хлађењу и климатизацији (КГХ) 
одржаног у Београду, 6–8. децембра 2017 .
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114.	Велковић Драгиша, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

115.	Вељковић Душан, Vaillant, Београд
116.	Вељковић Зоран, Oilon Vela Filand 

Београд, Београд
117.	Венко Егон, Lindab IMP Klima, Годович, 

Словенија
118.	Вермезовић Данило, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

119.	Весовић Мина, Smart Building 
Technologies, Београд

120.	Вечерина Наталија, Unicom, Београд
121.	Vidović Sonny, ET&B, САД
122.	Vilola Mikko, Vanzerus Oy, Финска
123.	Витошевић Марко, Изолир, Зрењанин
124.	Водопивец Нарцис, Halton Foodservice, 

Словенија
125.	Водопивец Тадеј, Halton Foodservice, 

Немачка
126.	Војиновић Зорица, Lindab Београд, 

Београд
127.	Војновић Мирко, Traco Invest, Београд
128.	Voss Paul, Euroheat & Power, Брисел, 

Белгија
129.	Вуајловић Светлана, Energy Net, Каћ
130.	Вујић Милан, Етаж, Београд, Врчин
131.	Вујичић Марко, Grappa, Београд
132.	Вујичић Предраг, Етаж, Београд, 

Врчин
133.	Вујошевић Милица, Асоцијација 

српских архитеката, Београд
134.	Вујошевић Ружа, Асоцијација српских 

архитеката, Београд
135.	Вукадиновић Савета, Energy Net, Каћ

152.	Гагић Бојан, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

153.	Гајановић Татјана, ЈП ЕПС, Београд
154.	Гаковић Игор, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

155.	Гарабиновић Лазар, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

156.	Gaspar Adélio, Universidad de Coimbra, 
Португал

157.	Gasparella Andrea, Free University of 
Bozen – Bolzano, Италија

158.	Гаћеша Небојша, Војнотехнички 
гласник, Београд

159.	Гашић Драгана, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

160.	Гвозденовић Дарко, Airtrend Limited, 
Београд

161.	Гвозденовић Марија, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

162.	Генић Србислав, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

163.	Giannitsanos Nikos, Naval 
noncommissioned officers academy of 
Hellas, Грчка

164.	Gill Stephen, IOR Institute of 
Refrigeration, Велика Британија

165.	Глишић Ивана, Elcom Trade, Београд
166.	Гмитровић Никола, Sipatec Building, 

Београд
167.	Гојак Милан, Машински факултет, 

Београд

136.	Вукић Вања, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

137.	Вуковић Владимир, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

138.	Вуковић Слободан, НИС а.д., Нови 
Сад

139.	Вукоје Борко, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

140.	Вукомановић Душан, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

141.	Вукотић Бојан, VIS Company, Београд
142.	Вукотић Душан, ОДС „ЕПС 

Дистрибуција“ Београд, Београд
143.	Вукотић Томислав, VIS Company, 

Београд
144.	Вулић Мирослав, Наде Димић 98, 
145.	Вунић Далибор, Uponor, Праг, Чешка 

Република
146.	Вуновић Ивана, Изоекомонт, 

Обреновац
147.	Вурдеља Дејан, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

148.	Wurditz Michael, TROX GmbH, 
Представништво Београд, Београд

149.	Вучићевић Никола, Етаж, Београд, 
Врчин

150.	Вучковић Ивана, Systemair, Београд

151.	Гавриловић Јован, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

1.	 AIRTREND – KOVENT, Beograd 
2.	 AKTING, Beograd 
3.	 ALFA CLIMA, Knjaževac 
4.	 ANTIĆ KLIMATIZACIJA, Beograd
5.	 AYVAZ, Turska
6.	 BELIMO AUTOMATION, Beograd 
7.	 BM ART, Sremski Karlovci
8.	 CALEFFI HIDROTERMIKA, Beograd
9.	 CAREL, Italija
10.	 CENTRAL H, Majdanpek
11.	 CIM GAS, Subotica
12.	 CWG Balkan, Beograd 
13.	 DADANCO EUROPE, Beograd
14.	 DANFOSS, Beograd 
15.	 EKO TERM, Senta
16.	 ELCOM TRADE, Beograd
17.	 ELMARK, Beograd 
18.	 EMERSON
19.	 ENERGY NET , Kać
20.	 ENING, Crna Gora
21.	 ESOT-INVEST, Beograd 
22.	 ETAŽ, Beograd
23.	 EUROFRIGO, Beograd 
24.	 EURO HEAT, Kragujevac 
25.	 FANS, Češka Republika
26.	 FENIKS BB, Niš 
27.	 FILTER FRIGO, Beograd
28.	 FOCUS COMPUTERS, Beograd
29.	 GAS LIDER, Beograd
30.	 GRAPPA, Beograd
31.	 GROUP PROTEM, Beograd 

32.	 GRUNDFOS SRBIJA, Beograd
33.	 �HALTON FOODSERVICE GmbH, 

Nemačka 
34.	 HERZ ARMATUREN, Nova Pazova
35.	 �IBPSA – DANUBE – Ogranak 

Međunarodnog udruženja simulacija 
osobina zgrada Dunavskog regiona

36.	 IMI INTERNATIONAL, Beograd 
37.	 IMP PUMPS, Beograd
38.	 INSTALACIJA INŽENJERING, Beograd
39.	 INTERFRIGO, Beograd
40.	 IPROS, Novi Sad 
41.	 ISOPLUS, Beograd
42.	 ITN GROUP, Beograd
43.	 IZO EKOMONT, Obrenovac
44.	 IZOLIR, Zrenjanin 
45.	 KAN Sp. z o.o., Poljska 
46.	 KIM TEC, Beograd
47.	 KLIMA DOP, Beograd 
48.	 KLIMA M, Beograd
49.	 KOLORS RR/AUSTROFLEX, Obrenovac
50.	 KOMO-YU, Beograd 
51.	 KORAJA, Loznica 
52.	 KOTLARNICA, Beograd
53.	 LABORATORIJA, Beograd
54.	 LG ELECTRONICS, Beograd
55.	 LINDAB, Beograd 
56.	 MIKOTERM, Niš
57.	 MINICHOTHERM, Beograd
58.	 MOMENTUM, Sremska Mitrovica
59.	 MPG KGH, Beograd

60.	 MRU GmbH, Nemačka
61.	 OILON INDUSTRY OY, Finska
62.	 OVENTROP, Beograd
63.	 OVEX, Beograd 
64.	 OZON, Makedonija
65.	 P. V. F. TRADERS, Beograd 
66.	 PET-PROM, Beograd
67.	 PEZOS EXPORT IMPORT, Novi Sad
68.	 PORTAL, Zaječar 
69.	 RACIONALIZACIJA ENERGIJE, Beograd 
70.	 RADING, Kraljevo 
71.	 REHAU, Beograd 
72.	 ROBERT BOSCH, Beograd 
73.	 SENA, Kragujevac
74.	 SIDEK INŽENJERING, Beograd
75.	 SIPATEC, Beograd
76.	 �SMART BUILDING TECHNOLOGIES, 

Beograd 
77.	 �smart heating technology,  

Češka Republika
78.	 SMGS, Novi Sad 
79.	 SOKO INŽINJERING, Beograd
80.	 STEELSOFT – LG, Beograd
81.	 SVECOM, Beograd
82.	 SYSTEMAIR, Beograd 
83.	 ŠUKOM, Knjaževac 
84.	 TDM, Beograd
85.	 �TECHNOLOGY INTERNATIONAL 

SERVICES, Beograd
86.	 TEHNIKA KB, Beograd
87.	 TEHNOSAM, Subotica

88.	 TERMOINŽENJERING, Beograd
89.	 TERMOMEHANIKA, Beograd 
90.	 TERMOPLUS (CIAT), Beograd 
91.	 TERMO PLUS, Beograd
92.	 TERMOSISTEM, Crna Gora
93.	 �TERMO TEC FLEX, Zabrežje, Obrenovac  

RADIUS – KELIT, Austrija
94.	 �TOPEKO HVAC & FIRESTOP SYSTEMS, 

Beograd 
95.	 TOPIZ, Beograd 
96.	 TOPTHERM, Bečej 
97.	 TRACO, Beograd 
98.	 TRACO INVEST, Beograd 
99.	 TROX AUSTRIA, Beograd
100.	UN Environment, Francuska
101.	UNICOM, Beograd 
102.	�UPONOR INFRA FINTHERM a.s.,  

Češka Republika
103.	VAILLANT, Beograd 
104.	VALVE TRADE, Beograd
105.	VIACOM VS, Beograd 
106.	VIESSMANN, Beograd
107.	VIS COMPANY, Beograd 
108.	VOGEL & NOOT, Austrija
109.	VRECOOL, Ada
110.	WEISHAUPT, Beograd 
111.	WILO, Beograd
112.	�ZEHNDER, Nemačka, MTA, Italija 

Preduzeća koja su izlagala na izložbi opreme i dostignuća 
u okviru 48. kongresa o KGH 

(Beograd, Sava centar, 6–8.12.2017)
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168.	Голић Маја, Pezos Export-Import, 
Руменка

169.	Голубовић Душан, Машински 
факултет Источно Сарајево, Источно 
Сарајево, БиХ

170.	Голубовић Стефан, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

171.	Graña Serafin, Instituto Superio Tecnico, 
Лисабон, Португал

172.	Грегорински Никола, Pezos Export-
Import, Руменка

173.	Гроздановић Милан, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

174.	Грујић Ђорђе, Мастер фриго пројект, 
Београд

175.	Гужвица Борис, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

185.	Dalavouras Angelos, General 
Refrigeration SA, Атина, Грчка

186.	Dalavouras Petros, Cardif University, 
Атина, Грчка

187.	Даниловић Наташа, ТРОX GmbH, 
Представништво Београд, Београд

188.	Даниловић Тамара, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

189.	Дањи Анита, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

190.	De Frutos Miguel Angel, Swegon, 
Шпанија

191.	De Gobert Samira, United Nations 
Environment, Француска

192.	Del Fresno Monica, Copenhagen Business 
School, Шпанија

193.	Дедић-Јандек Хрвоје, Факултет 
електротехнике, Сплит, Хрватска

176.	Gursoy Gokhan, Ayvaz, Истанбул, 
Турска

177.	Дабић Александар, Top Therm, Бечеј
178.	Дабић Наташа, Технички факултет 

„Михајло Пупин“ Универзитета у Новом 
Саду, Зрењанин

179.	Давинић Радојка, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

180.	Dagn Michael, Halton Foodservice, 
Немачка

181.	Даговић Вујадин, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

182.	Dada Karim, Cranfield University, 
Лондон, Велика Британија

183.	Дакић Миле, „Службени глас“, Београд
184.	Даковић Милан, ЈП Електрокосмет, 

Београд

Četrdeset osmi međunarodni kongres i izložba o  
grejanju, hlađenju i klimatizaciji 

(Beograd, Sava centar, 6–8.12.2016) 

Generalni pokrovitelj kongresa

Elcomtrade, Beograd

Pokrovitelj izložbe

Energy Net, Kać, Novi Sad

Glavni sponzori
	 AIRTREND – KOVENT	 Beograd
	 BOSCH	 Beograd
	 DADANCO EUROPE	 Beograd
	 DANFOSS	 Beograd
	 EMERSON	
	 ETAŽ	 Beograd
	 FENIKS BB	 Niš
	 FILTER FRIGO	 Beograd
	 GRAPPA	 Beograd
	 GROUP PROTEM	 Beograd
	 GRUNDFOS SRBIJA	 Beograd
	 IMI INTERNATIONAL	 Beograd
	 ITN GROUP	 Beograd
	 IZO EKOMONT	 Obrenovac
	 KLIMA M	 Beograd
	 LG ELECTRONICS	 Beograd
	 LINDAB d.o.o. Beograd	 Beograd
	 MIKOTERM  
	 ELECTRONICS	 Beograd
	 MPG KGH	 Beograd
	 OVEX INŽENJERING	 Beograd
	 PET-PROM	 Beograd
	 PORTAL	 Zaječar
	 SENA	 Beograd
	 SIDEK INŽENJERING	 Beograd
	 SIPATEC	 Beograd
	 SMART BUILDING  
	 TECHNOLOGIES	 Beograd
	 SOKO INŽINJERING	 Beograd
	 STEELSOFT – LG	 Beograd
	 SYSTEMAIR	 Beograd

	 TDM	 Beograd
	 TECHNOLOGY  
	 INTERNATIONAL  
	 SERVICES	 Beograd
	 TERMO PLUS	 Beograd
	 TERMOINŽENJERING	 Beograd
	 TERMOSISTEM	 Crna Gora
	 TRACO	 Beograd
	 TROX AUSTRIA	 Beograd
	 UN Environment	 Francuska
	 UPONOR INFRA  
	 FINTHERM	 Češka Republika
	 VAILLANT	 Beograd
	 VIACOM VS	 Beograd
	 VIESSMANN	 Beograd
	 WILO	 Beograd
	 ZEHNDER	 Nemačka

Sponzori kongresa
	 AKTING	 Beograd 
	 ALFA CLIMA	 Knjaževac 
	 ANTIĆ KLIMATIZACIJA	 Beograd
	 BELIMO AUTOMATION	 Beograd 
	CALEFFI HIDROTERMIKA	  Beograd
	 CIM GAS	 Subotica
	 CWG Balkan	 Beograd 
	 ELMARK	 Beograd 
	 ESOT-INVEST doo Celje,  
	 Ogranak ESOT-INVEST  
	 Beograd	 Beograd 
	 EURO HEAT	 Kragujevac 
	 EUROFRIGO	 Beograd 

	 GAS LIDER	 Beograd
	 HALTON  
	 FOODSERVICE GmbH	 Nemačka 
	 HERZ ARMATUREN	 Nova Pazova
	 INSTALACIJA  
	 INŽENJERING	 Beograd
	 INTERFRIGO	 Beograd
	 IPROS	 Novi Sad 
	 ISOPLUS	 Beograd
	 IZOLIR	 Zrenjanin 
	 KAN Sp. z o.o	 Poljska 
	 KIM TEC	 Beograd
	 KLIMA DOP	 Beograd 
	 KOMO-YU	 Beograd 
	 KORAJA	 Loznica 
	 OVENTROP	 Beograd
	 PEZOS EXPORT IMPORT	 Novi Sad
	 P. V. F. TRADERS	 Beograd
	 RADIUS KELIT	 Austrija
	 RACIONALIZACIJA  
	 ENERGIJE	 Beograd 
	 REHAU	 Beograd 
	 TEHNOSAM	 Subotica
	 TERMO TEC FLEX	� Zabrežje, 

Obrenovac 
	 TERMOMEHANIKA	 Beograd 
	 TERMOPLUS (CIAT)	 Beograd 
	 TOPTHERM	 Bečej 
	 TRACO INVEST	 Beograd 
	 UNICOM	 Beograd 
	 VIS COMPANY	 Beograd 
	 WEISHAUPT	 Beograd
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194.	Deligkiozi Ioanna, Centre for Research 
and Technology – Helas, Атина, Грчка

195.	Дершек Борис, Ипрос, Нови Сад
196.	Деспотов Жарко, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

197.	Деспотовић Душан, Сена, Крагујевац 
198.	Dzelzitis Egils, Riga Technical University, 

Рига, Литванија
199.	Димитријевић Душко, Fokus computers, 

Београд
200.	Димитријевић Мирко, Technology 

International Services, Београд
201.	Димитријевић Мирко, Zehnder, 

Београд
202.	Димковић Срђан, Соларис про-инг, 

Нови Сад
203.	Динић Јелена, Факултет безбедности 

Универзитета у Београду, Београд
204.	Doboşi Ioan Silviu, Doset Impex, 

Румунија
205.	Doulos Lambros, National Technical 

University of Athens, Атина, Грчка
206.	Драгићевић Драгана, Smart Building 

Technologies, Београд
207.	Драгнић Небојша, Термо универзал, 

Београд
208.	Дринић Бранислав, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

209.	Drughean Liviu, Faculty of Building 
Services, Будимпешта, Румунија

210.	Дубоњић Љубиша, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

211.	Дубочанин Гордана, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

212.	Дубравац Срђан, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

213.	Думбеловић Ђорђе, Group Protem, 
Београд

214.	Дурковић Душан, Grundfos Србија, 
Београд

215.	Ђалић Данијела, Машински факултет 
Универзитета у Нишу, Ниш

216.	Ђачић Ненад, Дравидис, Београд
217.	Ђевић Миодраг, PVF Traders, Београд
218.	Ђекић Софија, Машински факултет 

Универзитета у Београду, Београд
219.	Ђерић Љубомир, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

220.	Ђерковић Миливоје, Биро за 
пројектовање „3МЂ“, Београд

221.	Ђикановић Стефан, Машински 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

222.	Ђикић Братислав, Сурдулица
223.	Ђикић Владимир, Електромрежа 

Србије, Београд
224.	Ђокић Милинко, Traco, Београд
225.	Ђокић Саша, Факултет за машинство 

и грађевинарство Универзитета у 
Крагујевцу, Краљево

226.	Ђоковић Милош, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

227.	Ђорђевић Владимир, ЕПС Огранак Теко 
Костолац, Костолац

228.	Ђорђевић Иван, Еко-Терм, Сента
229.	Ђорђевић Јован, Машински факултет 

Универзитета у Нишу, Ниш
230.	Ђорђевић Небојша, Актинг, Београд
231.	Ђукановић Раде, Енергетски прегледи и 

пројектовање, Београд
232.	Ђурагин Дарко, Top Therm, Бечеј

GRUNDFOS MAGNA3
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233.	Ђурђевић Душан, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

234.	Ђурђевић Јована, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

235.	Ђурић Младен, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

236.	Ђуришић Предраг, LG Electronics, 
Београд

237.	Ђуровић Марко, Факултет за 
машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

238.	Ердеш Пал, Рекорд Ердес, Нови Сад
239.	Ефтимов Васил, Regeneration & Air 

Conditioning, Скопље, Македонија

240.	Жакула Небојша, Филтер Фриго, 
Београд

241.	Жардин Филип, Danfoss, Београд
242.	Живановић Зоран, Филтер Фриго, 

Београд
243.	Живић Предраг, Машински факултет 

Универзитета у Београду, Београд
244.	Живковић Јован, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

245.	Живковић Љиљана, Моментум, 
Сремска Митровица

246.	Живковић Милован, СМЕИТС, 
Београд

247.	Живковић Милош, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

248.	Живковић Предраг, Машински 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

249.	Жилић Дамир, Beijer Ref, Загреб, 
Хрватска

250.	Жујовић Злата, Општинска управа 
Лајковац, Лајковац

251.	Zamolo Maurizio, Emerson, Алпаго, 
Италија

252.	Здравковић Војкан, ЈКП „Градска 
топлана“ Ниш, Ниш

253.	Здравковић Горан, Шуком, Књажевац
254.	Здравковић Иван, HERZ Armaturen, 

Нова Пазова
255.	Зекановић Љубиша, Dadanco Europe, 

Београд
256.	Зелић-Бланс Милка, Магазин 

„Дрвотехника“, Београд
257.	Зељковић Бојан, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

258.	Zeniou Constandinos, Brunel University 
London, Никозија, Кипар

259.	Зовко Никола, Факултет стројарства, 
рачунарства и електротехнике, 
Свеучилиште у Мостару, Мостар, БиХ

260.	Зифра Андреј, Weishaupt, Београд
261.	Зорић Лидија, Zehnder, Београд
262.	Zhao Zhidan, Qeeri, Катар

263.	Иванић Драгиња, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

264.	Иванковић Бошко, СМЕИТС, Параћин
265.	Иванковић Милан, РШУ – Ћуприја, 

Параћин
266.	Ивановић Владимир, Mikoterm 

Electronic, Ниш
267.	Ивановић Милица, Машински 

факултет Универзитета у Београду, 
Београд

268.	Ивановић Ненад, Mikoterm Electronic, 
Ниш

309.	Јововић Бојан, Еурофриго, Београд
310.	Јововић Владимир, Економски 

факултет Универзитета у Београду, 
Београд

311.	Јозиновић Анто, Факултет 
стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

312.	Јокановић Јелена, Grundfos Србија, 
Београд

313.	Јокић Никола, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

314.	Јоковић Драган, Изоекомонт, 
Обреновац

315.	Јоковић Милан, Изоекомонт, 
Обреновац

316.	Јордовић Предраг, Komo-YU, Београд
317.	Јосиповић Слађан, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

318.	Јоцић Александар, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

319.	Јукић Бранимир, Моментум, Сремска 
Митровица

320.	Јунгић Милан, Danfoss, Београд
321.	Јуракић Драган, РТВ Војводина, Нови 

Сад

322.	Кандић Војислав, International Finance 
Corporation, Београд

323.	Карамарковић Раде, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

324.	Карачић Анита, Факултет 
стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

325.	Каровић Милош, ESOT-INVEST doo 
Цеље, Огранак ESOT-INVEST Beograd, 
Beograd, Београд

326.	Katsirea Vasiliki, Typografika, Атина, 
Грчка

327.	Каурин Младен, Изолир АД, Зрењанин
328.	Kacola Klaudio, Technology International 

Services, Београд
329.	Квесић Ана, Факултет стројарства, 

рачунарства и електротехнике, 
Свеучилиште у Мостару, Мостар, БиХ

330.	Keen Julia, Kansas State University, САД
331.	Кековић Зоран, Факултет 

безбедности Универзитета у Београду, 
Београд

332.	Kenoz Robert, YRYS KFT Gripple, 
Мађарска

333.	Кесић Горан, Соко инжињеринг, 
Београд

334.	Кираљ Золтан, Grappa, Београд
335.	Кирета Душка, Grundfos Србија, 

Београд
336.	Klauke Stefan, Oventrop GmbH, 

Олсберг, Немачка
337.	Клен Наташа, Актинг, Београд
338.	Кнежевић Ана, Машински факултет 

Универзитета у Београду, Београд
339.	Кнежевић Иван, Факултет за 

машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

340.	Кнежевић Никола, Ипрос, Нови Сад
341.	Кнежевић Станко, Пет-Пром, Београд
342.	Ковачевић Денис, ITN Group, Београд
343.	Ковачевић Ивана, Машински 

факултет Универзитета у Београду, 
Београд

344.	Ковачић Душан, Сидек инжењеринг, 
Београд

345.	Којић Ђорђе, Ovex инжењеринг, 
Београд

346.	Коковић Мирко, WILO Београд, 
Београд

269.	Ивановић Предраг, Energy Net, Каћ
270.	Иветић Миле, НИС а.д., Нови Сад
271.	Ивошев Марин, Бедем превоз, Панчево
272.	Игњатовић Марко, Машински 

факултет Универзитета у Нишу, Ниш
273.	Илиевски Митко, Парновод, Битола, 

Македонија
274.	Илић Владимир, Термомеханика, 

Београд
275.	Илић Давид, Факултет инжењерских 

наука Универзитета у Крагујевцу, 
Крагујевац

276.	Илић Кристина, Правни факултет, 
Београд

277.	Илић Саша, Weishaupt, Београд
278.	Илић Татјана, Термомеханика, Београд
279.	Илић Урош, Машински факултет 

Универзитета у Београду, Београд
280.	Исаковић Мина, Машински факултет 

Универзитета у Београду, Београд

281.	Јаблан Милорад, Термосистем, 
Подгорица, Црна Гора

282.	Јакимов Бојана, еКапија, Београд
283.	Јакимов Саша, Traco, Београд
284.	Јанић Василије, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

285.	Јанковић Зоран, Viessmann, Београд
286.	Јанковић Љубомир, Birmingham 

City University, Бирмингем, Велика 
Британија

287.	Јанковић Никола, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

288.	Јанковић Шанкар Александра, ITN 
Group, Београд

289.	Јањатовић Михаило, Београд, Београд
290.	Јањић Наташа, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

291.	Јањушић Бојана, LG Electronics, 
Београд

292.	Јевтић Јована, Факултет политичких 
наука Универзитета у Београду, Београд

293.	Јевтић Младен, Машински факултет 
Универзитета у Нишу, Ниш

294.	Јелић Слађана, Соко инжињеринг, 
Београд

295.	Јеличић Сандра, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

296.	Јеремић Марко, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

297.	Јовановић Александар, Ниш
298.	Јовановић Давор, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

299.	Јовановић Иван, Mikoterm Electronic, 
Ниш

300.	Јовановић Јован, IMI International, 
Београд

301.	Јовановић Јована, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

302.	Јовановић Никола, Dadanco Europe, 
Београд

303.	Јовановић Ранко, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

304.	Јовановић Срђан, Mikoterm Electronic, 
Ниш

305.	Јовановић Стефан, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

306.	Јовић Јован, Alfa Clima, Књажевац
307.	Јовић Мирослав, ХИП Петрохемија 

а.д. Панчево, Панчево
308.	Јовић Саша, Alfa Clima, Књажевац
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347.	Колић Горан, Airtrend Limited, Београд
348.	Колић Давор, Airtrend Limited, Београд
349.	Комаров Драган, Dadanco Europe, 

Београд
350.	Кончар Александар, GreenKon 

Engineering, Аустралија
351.	Кордић Борис, Факултет 

стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

352.	Klimfinger Hannes, TROX GmbH, 
Представништво Београд, Београд

353.	Koеppen Halvart, UN Environment, 
Француска

354.	Кос Здравко, MRU GmbH, Загреб, 
Хрватска

355.	Коси Франц, Машински факултет, 
Београд

356.	Косић Никола, Факултет 
стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

357.	Костадиновић Марија, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

358.	Костадиновић Милош, TDM, Београд
359.	Костић Милан, WILO Београд, Београд
360.	Котарац Славица, ЈП Србијагас, 

Београд
361.	Крговић Саша, Technology International 

Services, Београд
362.	Крекић Бранимир, Грађевинска 

дирекција Србије, Београд
363.	Кремзер Радоје, СМЕИТС, Београд
364.	Крешић Тео, Факултет стројарства, 

рачунарства и електротехнике, 
Свеучилиште у Мостару, Мостар, БиХ

365.	Крешић Тони, Факултет стројарства, 
рачунарства и електротехнике, 
Свеучилиште у Мостару, Мостар, БиХ

366.	Крњинац Ђорђе, Факултет за 
машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

367.	Крстић Бојана, Klima DOP, Београд
368.	Крстић Радан, Феникс ББ, Ниш
369.	Кужић Миливој, ХИП Петрохемија а.д. 

Панчево, Панчево
370.	Кузмановски Зоран, Озон, Скопље, 

Македонија
371.	Кукуљац Алмир, Факултет за 

машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

372.	Кунић Недељко, Београд

373.	Лабус Бане, Термомеханика, Београд
374.	Лаврић Мелание, Факултет 

стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

375.	Лазаревић Живота, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

376.	Лазаревић Чедомир, Viessmann, 
Београд

377.	Лазић Божо, Energy Net, Каћ
378.	Лазовић Милорад, Факултет 

за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

379.	Левринг Јеспер, Hydro-X, Хјалеруп, 
Данска

380.	Leontis Alexandros, National Technical 
University of Athens (NTUA), Атина, 
Грчка

381.	Лепојевић Анка, Viacom VS, Београд
382.	Личина Милица, Машински факултет 

Универзитета у Нишу, Ниш
383.	Littleton Jeff, Baylor University, 

Атланта, САД
384.	Ломпар Бранко, Me.Com, Београд
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385.	Лукенда Драго, Факултет 
стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

386.	Лукић Александра, ЈКП „Новосадска 
топлана“, Нови Сад

387.	Лукић Еванђелина, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

388.	Лукић Јелена, Zehnder, Београд
389.	Лукић Катарина, Факултет 

организационих наука Универзитета у 
Београду, Београд

390.	Лукић Небојша, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

391.	Лунић Милош, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

392.	Лучић Андреј, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

393.	Максимовић Живојин, ITN Group, 
Београд

394.	Maldonado Eduardo, University of 
Porto, Португал

395.	Малешев Алексадар, Rehau, 
Добановци 

396.	Мандић Драган, ЈКП „Београдске 
електране“, Београд

397.	Манојловић Марко, Elcom Trade, 
Београд

398.	Мања Тамара, Еуробраво, Београд
399.	Мањак Драган, Сарајевогас а.д., 

Источно Сарајево, БиХ
400.	Марашевић Миљан, Факултет 

за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

401.	Mardegau Malteo, Technology 
International Services, Београд

402.	Маринковић Дарко, TDM, Београд
403.	Маринковић Томислав, TDM, Београд
404.	Мариновић Вјекослав, Weishaupt, 

Београд
405.	Маричић Јован, CWG Balkan, Београд
406.	Маричић Љубомир, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

407.	Марјановић Ђорђе, Сена, Крагујевац 
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408.	Маркићевић Вучко, Исоплус, Београд
409.	Марковић Жељко, HERZ Armaturen, 

Нова Пазова
410.	Марковић Зорица, РБ Колубара, 

Лазаревац
411.	Марковић Марко, Еурофриго, Винча
412.	Марковић Милан, Viessmann, Београд
413.	Марковић Миљан, KAN Sp. z o.o., 

Пољска
414.	Марковић Небојша, Elcom Trade, 

Београд
415.	Марковић Оливера, Грађевинска 

дирекција Србије, Београд
416.	Марковић Слободан, Komo-YU, 

Београд
417.	Марковић Томислав, Euro Heat, 

Крагујевац
418.	Марковски Павле, Клима М, Београд
419.	Мартиновић Весна, MPG-KGH, 

Београд
420.	Матић Никола, Факултет инжењерских 

наука Универзитета у Крагујевцу, 
Крагујевац

421.	Матош Игор, Цим гас, Суботица
422.	Мацура Александар, Београд
423.	Месаровић Миодраг, Енергопројект 

Ентел, Београд
424.	Мијаљевић Маја, TDM, Београд
425.	Мијатовић Драгана, Kim Tec, Београд
426.	Мијачић Ђорђе, Grappa, Београд
427.	Мијић Марко, Факултет стројарства, 

рачунарства и електротехнике, 
Свеучилиште у Мостару, Мостар, БиХ

428.	Миладиновић Милош, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

429.	Милановић Петар, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

430.	Миленковић Горан, Alfa Clima, 
Књажевац

431.	Миленковић Петар, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

432.	Миленковић Славиша, Mikoterm 
Electronic, Ниш

433.	Миленовић Милица, Термоконвој плус, 
Зајечар

434.	Милетић Ивана, Факултет 
стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

435.	Милетић Немања, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

436.	Милетић-Бресјанац Оливера, Клима 
М, Београд

437.	Миливојчевић Милија, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

438.	Милидраговић Владимир, Caleffi 
hidrotermika, Београд

439.	Милијашевић Милош, Енергопројект 
Ентел, Београд

440.	Милисављевић Драган, Сидек 
инжењеринг, Београд

441.	Милић Дуња, Машински факултет 
Универзитета у Нишу, Ниш

442.	Милић Јован, СМЕИТС, Београд
443.	Миловановић Горан, MPG-KGH, 

Београд
444.	Миловановић Милан, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

445.	Миловановић Милоје, Савез 
проналазача Србије, Београд

446.	Миловановић Милош, CWG Balkan, 
Београд

447.	Миловановић Сања, ЕНЕЛ, Београд
448.	Милованчевић Урош, Машински 

факултет Универзитета у Београду, 

487.	Ненадић Иванка, Smart Energy Saving, 
Београд

488.	Несторовић Милош, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

489.	Нешовић Александар, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

490.	Никодијевић Коста, Oventrop GmbH, 
Београд

491.	Никодијевић Срђан, Oventrop GmbH, 
Београд

492.	Николић Владимир, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

493.	Николић Данијела, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

494.	Николић Зорица, Војска Србије, 
Београд

495.	Николић Зорица, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

496.	Николић Јелена, Dadanco Europe, 
Београд

497.	Николић Милица, Елмарк, Београд
498.	Николић Милош, Thermo Tec Flex, 

Обреновац – Забрежје
499.	Николић Милош, Факултет 

за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

500.	Николић Павле, Машински факултет 
Универзитета у Нишу, Ниш

501.	Николић Радмила, Lindab Београд, 
Београд

502.	Ничић Марко, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

503.	Ничић Никола, Рационализација 
енергије, Београд

504.	Новак Петер, Факултет за технологију 
и системе, Љубљана, Словенија

505.	Новаковић Боривој, Технички 
факултет „Михајло Пупин“ 
Универзитета у Новом Саду, Зрењанин

506.	Новчић Ђорђе, Факултет за 
машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

507.	Oaklief Greg, Oaklief Creative, САД
508.	Oberleitner Christian, Kommunalkredit 

Public Consulting GmbH, Аустрија
509.	Обрадовић Александар, Technology 

International Services, Београд
510.	Обрадовић Владимир, Technology 

International Services, Београд
511.	Обрадовић Драган, Klima DOP, 

Београд
512.	O’Donovan Adam, Cork Institute of 

Technology, Ирска
513.	Olesen Bjarne, Technical University of 

Denmark, Данска
514.	Опачић Бојана, Energy Saving Group, 

Београд
515.	Орлић Мирољуб, Unicom, Београд
516.	Оташевић Миодраг, Grundfos Србија, 

Београд
517.	Оцокољић Ненад, Термо плус, Београд

518.	Павловић Александар, ЈКП „Београдске 
електране“, Београд

519.	Павловић Александар, ЧИП, 
Прокупље

520.	Павловић Ангелина, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

521.	Павловић Љубинко, Феникс ББ, Ниш
522.	Павловић Марина, Алфа БК 

Универзитет, Београд

449.	Милојковић Иван, Институт за 
водопривреду „Јарсолав Черни“, Београд

450.	Милојковић Сања, Портал, Зајечар
451.	Милорадовић Ненад, ЈКП „Београдске 

електране“, Београд
452.	Милосављевић Александар, Клима М, 

Београд
453.	Милосављевић Предраг, Systemair, 

Београд
454.	Милосављевић Саша, LG Electronics, 

Београд
455.	Милошевић Александар, Факултет 

за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

456.	Милуновић Драгиша, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

457.	Миљковић Иван, WILO Београд, 
Београд

458.	Миљковић Милан, Grappa, Београд
459.	Минић Александар, IMI International, 

Београд
460.	Минић С. Александар, Minichoterm, 

Београд
461.	Минић Загорка, Sipatec Building, 

Београд
462.	Мирић Тања, Етаж, Београд, Врчин
463.	Мирковић Душан, ЕНЕЛ ПС, Београд
464.	Мирчић Радомир, Инжењерска комора 

Србије, Београд
465.	Мисирлић Тијана, International Finance 

Corporation, Београд
466.	Митровић Владан, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

467.	Митровић Слободан, Феникс ББ, Ниш
468.	Мићовић Зоран, Градски завод за 

вештачења, Београд
469.	Михајловић Милан, Vaillant, Београд
470.	Мишић Душан, Портал, Зајечар
471.	Мишић Петар, Mikoterm Electronic, 

Ниш
472.	Мишковић Јелена, LG Electronics, 

Београд
473.	Младеновић Вељко, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

474.	Младеновић Санда, Lindab Београд, 
Београд

475.	Млаџић Вукашин, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

476.	Мокрић Миодраг, Машински 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

477.	Момчиловић Маја, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

478.	Мрдак Верица, ВМНК Инжењеринг, 
Београд

479.	Мркаљевић Радица, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

480.	Мујан Игор, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, 

481.	Муловић Небојша, ЈП ЕПС РБ Колубара 
ОЦ „Пројект“, Лазаревац

482.	Mumford Julia, Georgia State University, 
Атланта, САД

483.	Мунћан Владимир, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

484.	Нађ Емилија, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

485.	Начић Витомир, MPG-KGH, Београд
486.	Недељковић Саша, Термоинжењеринг, 

Београд
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523.	Павловић Милан, Машински 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

524.	Павловић Миленко, Елмарк, Београд
525.	Павловић Урош, Euro Heat, Крагујевац
526.	Пађен Дамир, Петро-монт, Нови Сад
527.	Пажин Предраг, Термоинжењеринг, 

Београд
528.	Палавра Мартина, Факултет 

стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

529.	Палинкаш Иван, Технички факултет 
„Михајло Пупин“ Универзитета у Новом 
Саду, Зрењанин

530.	Palmstorfer Karl, TROX GmbH, 
Представништво Београд, Београд

531.	Панић Стефан, Факултет за 
машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

532.	Пантелић Борисав, Термо плус, 
Београд

533.	Пауновић Зоран, Статус, Београд
534.	Пауновић Миладин, Termo-cooling 

sistem, Чачак
535.	Пауновић Милован, Термо плус, 

Београд
536.	Pachai Cohr Alexander, Johnson 

Controls, Хојбјерг, Данска
537.	Педић Милан, Vaillant, Београд
538.	Пејић Бобан, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

539.	Пејковић Слободан, Филтер Фриго, 
Београд

540.	Пејовић Добрица, Viessmann, Београд
541.	Пекез Јасмина, Технички факултет 

„Михајло Пупин“ Универзитета у Новом 
Саду, Зрењанин

542.	Перишић Живојин, СМЕИТС, Београд
543.	Перишић Мартина, Машински 

факултет Универзитета у Београду, 
Београд

544.	Перовић Павле, Термосистем, 
Подгорица, Црна Гора

545.	Петковић Стеван, Euro Heat, 
Крагујевац

546.	Петрашиновић Бојан, TDM, Београд
547.	Петровић Александар, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

548.	Петровић Бранимир, Belimo 
Automation, Београд

549.	Петровић Бранислав, Машински 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

550.	Петровић Владимир, Dadanco Europe, 
Београд

551.	Петровић Душко, Рационализација 
енергије, Београд

552.	Петровић Звездан, Сидек инжењеринг, 
Београд

553.	Петровић Маја, Smart Building 
Technologies, Београд

554.	Петровић Мика, Airtrend Limited, 
Београд

555.	Петровић Небојша, Thermo Tec Flex, 
Обреновац – Забрежје

556.	Петровић Невена, Факултет 
организационих наука Универзитета у 
Београду, Београд

557.	Петровић Никола, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

558.	Петровић Петар, Котларница, Београд
559.	Петровић Предраг, Институт „Лола“, 

Београд
560.	Петровић Чедомир, Рационализација 

енергије, Београд

586.	Прстојевић Јелена, Есот-инвест, 
Oгранак Београд, Београд

587.	Радека Богдан, AŽD Praha, Београд
588.	Радивојевић Дејан, Сена, Крагујевац 
589.	Радивојевић Младен, Машински 

факултет Универзитета у Нишу, Ниш
590.	Радић Весна, Пољопривредни 

факултет Универзитета у Београду, 
Београд

591.	Радиш Драган, MESSER Техногас, 
Београд

592.	Раднојевић Дејан, Термо плус, Београд
593.	Радовановић Бранка, Машински 

факултет Универзитета у Нишу, Ниш
594.	Радовановић Дејан, Изолир АД, 

Зрењанин
595.	Радовановић Мирослав, Техносам, 

Суботица
596.	Радовановић Наташа, ITN Group, 

Београд
597.	Радовановић Славко, Техносам, 

Суботица
598.	Радовановић Сузана, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

599.	Радовић Бошко, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

600.	Радовић Лидија, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

601.	Радосављевић Вујица, Економски 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

602.	Рађеновић Зоран, Lindab Београд, 
Београд

603.	Раичевић Росић Драгана, Traco Invest, 
Београд

604.	Рајачић Момчило, Интерфриго, 
Београд

605.	Рајковић Никола, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

606.	Ракочевић Никша, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

607.	Ралетић Милица, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

608.	Рамљак Дарио, Факултет 
стројарства, рачунарства и 
електротехнике, Свеучилиште у 
Мостару, Мостар, БиХ

609.	Ранковић Данијела, Traco, Београд
610.	Ранковић Милена, Министарство 

заштите животне средине, Београд

561.	Петројак Владислав, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

562.	Петронијевић Бојан, Klima DOP, 
Београд

563.	Пећанац Милан, Пољопривредни 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

564.	Пехиљ Анида, Факултет стројарства, 
рачунарства и бродоградње, Сплит, 
Хрватска

565.	Пешић Никола, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

566.	Пешић Страхиња, ЧИП, Прокупље
567.	Пештелац Јован, Airtrend Limited, 

Београд
568.	Пиштало Милена, Соко инжињеринг, 

Београд
569.	Пјевић Александар, Lindab, Москва, 

Руска Федерација
570.	Познановић Никола, IMI International, 

Београд
571.	Пољаковић Мирко, Удружење 

енергетичара Суботице, Суботица
572.	Поповић Војислав, Соко инжињеринг, 

Београд
573.	Поповић Драган, TROX GmbH, 

Представништво Београд, Београд
574.	Поповић Зоран, ХИП Петрохемија а.д. 

Панчево, Панчево
575.	Поповић Ирена, TROX GmbH, 

Представништво Београд, Београд
576.	Поповић Јанко, Факултет за 

машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

577.	Поповић Јован, Београд
578.	Поповић Јована, Факултет 

инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

579.	Поповић Михаило, Београд
580.	Поповић Томислав, Термо плус, 

Београд
581.	Првуловић Славица, Технички 

факултет „Михајло Пупин“ 
Универзитета у Новом Саду, Зрењанин

582.	Предојевић Никола, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

583.	Прелић Александар, Systemair, 
Београд

584.	Прокић Бранислав, Факултет 
за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

585.	Проле Јован, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад
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611.	Раца Александар, Економски факултет 
Универзитета у Београду, Београд

612.	Рашета Дуња, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

613.	Рашић Владан, Феникс ББ, Ниш
614.	Reichert Irene, Fachschule für das 

Dolmetscherwesen, Штутгарт, Немачка
615.	Ристић Бојан, Портал, Зајечар
616.	Ристић Весна, Термо плус, Београд
617.	Ристић Жељко, ЈП „Топлификација“ 

Пожаревац, Пожаревац
618.	Ристић Ивана, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

619.	Ристић Никола, Гас лидер, Београд
620.	Робинац Милорад, Филтер Фриго, 

Београд
621.	Рогић Слободан, Техносам, Суботица
622.	Розић Нада, Факултет стројарства, 

рачунарства и електротехнике, 
Свеучилиште у Мостару, Мостар, БиХ

623.	Росић Жељко, Traco Invest, Београд
624.	Роца Владимир, Портал, Зајечар

625.	Савељић Никола, Rehau, Добановци 
626.	Савиновић Сања, Energy Net, Каћ
627.	Савић Душан, Интерфриго, Београд
628.	Савић Милорад, Интерфриго, Београд
629.	Савић Радмило, ЈКП „Београдске 

електране“, Београд
630.	Савић Сузана, Факултет инжењерских 

наука Универзитета у Крагујевцу, 
Крагујевац

631.	Savickas Romanas, UNEP, Копенхаген, 
Данска

632.	Савковић Милош, Lindab Београд, 
Београд

633.	Садику Мyцо, Fire Safety & Prevention 
Agency, Београд

659.	Сретеновић Бојан, Ovex инжењеринг, 
Београд

660.	Сретеновић Братислав, Ovex 
инжењеринг, Београд

661.	Срећковић Андријана, Сена, 
Крагујевац 

662.	Срећковић Ђорђе, Сена, Крагујевац 
663.	Стајић Зоран, Emerson – Vilter, Београд
664.	Стаменковић Драган, Феникс ББ, Ниш
665.	Станисављевић Предраг, Топеко д.о.о., 

Београд
666.	Станић Александра, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

667.	Станишић Мирослав, ITN Group, 
Београд

668.	Станков Марија, Технички факултет 
„Михајло Пупин“ Универзитета у Новом 
Саду, Зрењанин

669.	Станковић Александра, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

670.	Станковић Божидар, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

671.	Становник Миливој, Сидек инжењеринг, 
Београд

672.	Станојевић Милорад, Министарство 
одбране, Београд

673.	Станојевић Мирослав, Машински 
факултет, Београд

674.	Станојковић Никола, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

675.	Стевановић Александар, ЈП Србијагас, 
Београд

676.	Стевановић Срђан, Портал, Зајечар
677.	Степина Драгана, Dadanco Europe, 

Београд
678.	Стефановић Немања, Dadanco Europe, 

Београд

634.	Salehi Mohammad, Ulster University, 
Лондон, Велика Британија

635.	Сарић Игор, Факултет техничких 
наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

636.	Sarmento Isabel, Instituto Superor de 
Engenharia do Porto, Порто, Португал

637.	Сворцан Драгана, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

638.	Sepulveda Andres, Commtech 
Commissioning Services SA Madrid, 
Шпанија

639.	Симанић Зоран, Соко инжињеринг, 
Београд

640.	Симеуновић Стефан, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

641.	Симић Сања, Термо плус, Београд
642.	Симовић Стефан, Факултет 

за машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

643.	Симоновић Дамир, IMI International, 
Београд

644.	Симоновић Наташа, Elcom Trade, 
Београд

645.	Скендер Мирко, Group Protem, 
Београд

646.	Славић Немања, Технички факултет 
„Михајло Пупин“ Универзитета у Новом 
Саду, Зрењанин

647.	Слепчевић Дејан, Сидек инжењеринг, 
Београд

648.	Слиовски Оливер, Little Brother, 
Битола, Македонија

649.	Смиљанић Ивана, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

679.	Стефановић Софија, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

680.	Стојановић Јагош, Машински 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

681.	Стојановић Милан, Тико 2 Плус, 
Београд

682.	Стојановић Надежда, Шумарски 
факултет Универзитета у Београду, 
Београд

683.	Стојановић Синиша, Сидек 
инжењеринг, Београд

684.	Стојановић Славољуб, Здравствени 
центар Неготин, Неготин

685.	Стојиљковић Мирко, Машински 
факултет Универзитета у Нишу, Ниш

686.	Стојић Ненад, Факултет за 
машинство и грађевинарство 
Универзитета у Крагујевцу, Краљево

687.	Стојнић Биљана, Термо плус, Београд
688.	Стокић Драган, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

689.	Стритих Урош, Универзитет у 
Љубљани, Љубљана, Словенија

690.	Ступић Симона, Systemair, Београд
691.	Судимац Будимир, Архитектонски 

факултет Универзитета у Београду, 
Београд

692.	Сулић Драган, Министарство 
заштите животне средине, Београд

693.	Tabunshchikov Yury, ABOK, Москва, 
Руска Федерација

694.	Таназовић Миодраг, Грађевинска 
дирекција Србије, Београд

650.	Собин Давид, 
Факултет 
техничких наука 
Универзитета у 
Новом Саду, Нови 
Сад

651.	Соколовић Бојан, 
Грађевинска 
дирекција Србије, 
Београд

652.	Söll Robert, 
Solid Gmbh, Грац, 
Аустрија

653.	Софреновић 
Мирјана, 
Systemair, Београд

654.	Спакић Милован, 
Инсталација 
инжењеринг, 
Београд

655.	Спасић Катарина, 
Машински 
факултет 
Универзитета у 
Нишу, Ниш

656.	Спасојевић 
Јована, Факултет 
техничких наука 
Универзитета у 
Новом Саду, Нови 
Сад

657.	Спасојевић 
Милан, Komo-YU, 
Београд

658.	Срдић Нинослав, 
Соко инжињеринг, 
Београд
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695.	Танасијевић Игор, Факултет 
инжењерских наука Универзитета у 
Крагујевцу, Крагујевац

696.	Танасић Бојан, Актинг, Београд
697.	Танасић Владимир, ЈКП „Београдске 

електране“, Београд
698.	Танасић Љиљана, Термоелектрана 

Никола Тесла, Обреновац
699.	Tarlea Gratiela Maria, AGFR, Букурешт, 

Румунија
700.	Тасић Никола, Машински факултет 

Универзитета у Нишу, Ниш
701.	Терзин Јелена, Термоинжењеринг, 

Београд
702.	Терзић Рајко, Медија центар Одбрана, 

Београд
703.	Тесла Сретко, Факултет техничких 

наука Универзитета у Новом Саду, Нови 
Сад

704.	Тешић Илија, Машински факултет 
Универзитета у Београду, Београд

705.	Тодоровић Бранислав, Друштво за 
КГХ Србије, 

706.	Тодоровић Марија, Друштво за КГХ 
Србије, 

707.	Тодоровић Марко, Сена, Крагујевац 
708.	Тодоровић Марко, Факултет 

техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

709.	Тодоровић Мирољуб, ЈКП „Градска 
топлана“ Ниш, Ниш

710.	Тодоровић Цвијетин, Факултет 
техничких наука Универзитета у Новом 
Саду, Нови Сад

711.	Tokarzewski Bartlomiej, Warsаw 
University of Technology, Пољска
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716.	Томић-Василић Јасмина, Smart 

Building Technologies, Београд
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Београд
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793.	Шкорц Андреј, Sipatec Building, 
Београд
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